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شوند   هاي يكساله از مهمترين لگومهاي مرتعي در خاكهاي خنثي و قليايي ايران  محسوب مي                 يونجه 
هدف تعيين مناسبترين تراكم كشت جهت      با  .  كه عملكرد علوفه و بذر در آنها به تراكم كشت بستگي دارد            

و   M.scutellata  ،M.truncatula  ،M.polymorpha(توليد علوفه و بذر در چهار گونه يونجه يكساله              
M.rugosa  (      در   .اي اجرا گرديد    اي و ديگري در شرايط مزرعه       دو آزمايش جداگانه يكي در شرايط گلخانه

بوته در    1000و    800،  600،  400هاي مورد بررسي در چهارسطح تراكم          آزمايش اول هر يك از گونه      
ليتري در شرايط گلخانه      5اي با چهار تكرار در گلدانهاي          مترمربع در قالب طرح كاملاً تصادفي جداگانه       

در آزمايش اول از بين صفات مورد بررسي، عملكرد ماده خشك در واحد سطح در سه گونه                   .  كشت شدند 
M.truncatula  ،M.polymorpha    وM.rugosa              و نسبت برگ به ساقه نيز در دو گونهM.scutellata   و 

M.polymorpha                      تحت تاثير تراكم قرار گرفتند، در حالي كه تراكم تاثيري بر ارتفاع بوته در هيچ يك از
بوته در متر مربع مناسبترين تراكم گياهي جهت          800بر اساس نتايج اين آزمايش تراكم       .  ها نداشت   گونه

. ها توليد علوفه نمود     بيشتر از ساير گونه      M.scutellataمايش بود و گونه     آزهاي مورد   توليد علوفه در گونه   
هاي كامل تصادفي با     آزمايش دوم نيز در مزرعه به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح آزمايشي بلوك              

هاي يونجه يكساله به عنوان فاكتور اصلي در چهار سطح و تراكم كشت با چهار                 گونه  .سه تكرار اجرا گرديد   
در آزمايش دوم   .  به عنوان فاكتور فرعي انتخاب گرديدند     )  بوته در متر مربع     200و    150،  100،  50(سطح  
عملكرد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در هر غلاف، وزن هزار دانه، وزن صد غلاف و نسبت ميزان                     صفات

بوته در    100بذر به غلاف تحت تاثير تراكم قرار گرفت به نحوي كه با افزايش تراكم تا سطح مطلوب                     
در اين آزمايش نيز گونه     .  مترمربع عملكرد غلاف افزايش يافته و در تراكمهاي بالاتر عملكرد كاهش يافت           

M.scutellata از بالاترين عملكرد بذر برخوردار بود. 
 

 ، بذريونجه يكساله، تراكم گياهي، علوفه :هاي كليدي واژه
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 مقدمه     
هاي مختلف آن در ايران نشـان از                                        توسعه وسيع گونه               هاي يكساله در زمره گياهان تروفيت بوده كه                                            يونجه      

قليايي و وجود كربنات كلسيم                               pHسازگاري اين گياهان با شرايط اقليمي اغلب نقاط كشور بخصوص با شرايط                                                                  
اي و غرب            هاي يكساله بومي نواحي مديترانه                                يونجه     ).      1373سندگل و ملك پور                 (   شد    با    فراوان در اغلب خاكها مي                       

هاي يكساله پتانسيل مناسبي جـهـت ايـجـاد                                                           يونجه     .     باشند و از اين نقاط به سرتاسر دنيا راه يافته اند                                                  آسيا مي       
مرتع و يا به                  -توان از اين گياهان در ايجاد سيستم زراعي غله                                             هاي زراعي مختلف دارند و مي                            پايداري در سيستم                

 ).  Bauchan, 1988( عنوان كود سبز، گياه پوششي يا گياه خفه كننده استفاده كرد                                                         
در مناطق با اقليم خشك و نيمه خشك به دلايلي همچون كمي بارش، قليايي بودن خاكها و بالا بـودن                                                                                                

اجراي تناوب             .     باشند       مرتع مي           -هاي يكساله مناسبترين لگومها جهت اجراي تناوب غله                                                 ميزان آهك خاك يونجه                   
موجب كاهش فرسـايـش خـاك، افـزايـش                                                     )     ميليمتر بارش با پراكندگي مناسب                                  300(   مزبور در اراضي مستعد                      

خاك، اصلاح ساختمان خـاك،                                 pHنيتروژن خاك، افزايش مواد آلي خاك، افزايش عملكرد گندم ديم، اصلاح                                                                
كنترل علفهاي هرز، توليد علوفه خوشخوراك در فصل چرا و كاهش فشار چرا در مراتع و در نهايت پـايـداري                                                                                                         

روند تخريبي مراتع و كمبود شديد علوفه و از طرف ديگر                                                    بنابراين با توجه به                     .     شود     توليد گندم در شرايط ديم مي                          
اي كه در معـرض                    ميليون هكتار از اراضي آيش كشور در مناطق گرم با آب و هواي مديترانه                                                                   2تا      1وجود حدود           

هاي يكساله در تناوب با غله ديم را بيش از پـيـش روشـن                                                                  شديد فرسايش قرار دارند، اهميت استفاده از يونجه                                              
 . سازد      مي  

 Kruger and Hanson(1974)              اند كه عملكرد علوفه در مزرعه يونجه يكساله در سـال                                                               گزارش كرده
تجارب به دست آمده در استراليا نشان داده اسـت كـه                                                          .     اول استقرار با ميزان بذر مصرفي همبستگي مثبت دارد                                                

گـيـاهـچـه در                                 1000تا          500زادآوري مناسب مرتع يونجه يكساله همراه با توليد علوفه مناسب نياز به وجود                                                                         
گياهچه در متر مربع نيتروژن كافي را براي تامين نيتروژن مورد نياز                                                                   500مرتعي با تراكم كمتر از                        .     مترمربع دارد            

آورد و قدرت رقابت كافي را با علفهاي هرز نخواهد داشت و همين طور علوفه كافي را                                                                                زراعت غلات فراهم نمي                   
نتايج مطالعات مختلف حاكي از آن است كه افزايش تراكم كشت يـونـجـه                                                                           .     نمايد       جهت تعليف دامها توليد نمي                         

سبب كاهش قطر ساقه،كاهش انشعابات ساقه، افزايش ارتفاع ساقه، افزايش درصد پروتئين و كاهـش مـيـزان                                                                                                         
هاي چند سـالـه نـيـز                                    در يونجه        ).      Gray et al., 1998; Lamb et al., 1998(   گردد        الياف سلولزي ساقه مي                    

ها در پايان سال اول رشد به ميزان بذر مصرفي بستگي داشته و در تراكمهاي زياد بـه دلـيـل                                                                                                  درصد بقاي بوته              
در آزمايشـي               )     1376(   ميرنژاد         ) .       Hall et al., 2004(   يابد      هاي استقرار يافته كاهش مي                           افزايش رقابت تعداد بوته                       

به منظور بررسي اثر تراكم بر توليد علوفه دوگونه يونجه يكساله گزارش نمود كه افزايش عملكرد ماده خشـك                                                                                                         
شود و مهمترين عامل افزايش توليد علوفه در تراكمهاي زياد، افزايـش                                                                     بوته در متر مربع ديده مي                        1000تا تراكم          

نيز در بررسي اثر مقادير مخـتـلـف                                        )     1370(   خليلي     .     ها بوده است             تعداد ساقه در واحد سطح و افزايش ارتفاع ساقه                                           
كيلوگرم در هكتار برآورد نموده                                 60مناسبترين مقدار بذر مصرفي را                                 M.scutellataبذر بر عملكرد علوفه گونه                          

اندكه يك مرتع مناسب نيـاز بـه                                         نيز اظهار نموده                   Puckridge and French (1983(   است و پوكريچ و فرنچ                     
ها و ساير علفهاي هرز رقابـت                                 گياهچه استقرار يافته در هر مترمربع دارد تا بتواند با گراس                                                           2000تا      1000تراكم       
قيده داردكه يك مرتع يونجه يكساله با قابليت زادآوري مـنـاسـب بـه                                                                             ع      Carter (1981)در عين حال            .     نمايد     

 .   بوته در متر مربع نياز دارند                             400تا      200تراكم بين           
هاي يكساله به ميزان رشد و نمو و حجم ماده خشك توليدي بستـگـي داشـتـه و                                                                                         بذر توليدي در يونجه                    

هاي يكساله موثر واقـع                               عوامل محيطي مختلفي از قبيل درجه حرارت، رطوبت و فتوپريود بر رشد و نمو يونجه                                                                          
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از آن جا كه تراكم كاشت بر دسترسي گياه به منابع توليد تاثيرفراواني دارد                                                                            ).      Van Heerden, 1984(   شوند      مي  
تعيين مناسبترين تراكم كشت يك مرتع يونجه يكساله يكي از مهمترين نكات موردنظر در مديريت صـحـيـح                                                                                                        

باشد، چه به لحاظ توليد علوفه مناسب و يا توليد بذر كافي در سـال اول جـهـت                                                                                          هاي يكساله مي               مراتع يونجه           
هاي يكساله همانند بسياري از لگومهاي ديگر بالغ                                                 يونجه       .   آوري طبيعي            ايجاد ذخيره مناسب بذري در خاك و زاد                                   
يابـد،            نمايند و معمولالا با افزايش تراكم ميزان ريزش گلها نيز افزايش مي              ً                                                بر پنجاه درصد از گلهاي آن ريزش مي                                 

بنابراين عملكرد بـذر                        ).      Cocks, 1990(   هاي مختلف به تراكم در اين خصوص متفاوت است                                             البته واكنش گونه                
ها با افزايش تراكم تا يك حد مناسب، افزايش يافته و در مقاديـر                                                                  هاي يكساله به طور مشابه در اكثر گونه                                      يونجه     

دهـنـد                                                                    هـايـي كـه زود گـل مـي                                                      گـونـه          .     يـابـد                بيشتر به دليل افزايش ريزش گلها عملكرد كاهش مـي                                                    
   )M.polymorpha     وM.truncatula   (                                                      هايي كه ديـرتـر                       در تراكمهاي بالا بيشترين توليد بذر را دارند، اما گونه

 Cocks, 1990      .(Voloshin et(   كننـد               در تراكمهاي كم بذر بيشتري توليد مي                                    )    M.noeana(   دهند        گل مي     
al. (1998)                                              دار دانسته و مشاهده نمودند كه با كاهش مـيـزان                                                         نيز اثر تراكم كشت بر توليد بذر يونجه را معني

 Cocksاما بر اسـاس گـزارش                                     .     يابد      تراكم نسبت به تراكم لازم جهت توليد علوفه، عملكرد بذر افزايش مي                                                             
هاي مختلف به تراكم متفاوت                             باشد به اين معني كه واكنش گونه                                دار مي        ، اثر متقابل تراكم و گونه معني                              (1990)

دار دانسته و مناسبتـريـن تـراكـم                                                هاي يكساله را معني                    نيز اثر تراكم بر عملكرد بذر يونجه                                 )     1376( ميرنژاد       .   است   
بوته        M.polymorpha    150بوته در مترمربع و در گونه                           100را      M.truncatulaكشت جهت توليد بذر درگونه                          

هاي       اختلافات فاحش ميان نتايج ارائه شده احتمالالا به دليل اختلاف ميان گونه                                        ً                            .   گزارش نموده است               در متر مربع             
لذا اين تحقيق نيز طي دو آزمايش جداگانه بـا هـدف                                                             .     باشد      مورد بررسي و يا شرايط اقليمي محل آزمايش مي                                          

تعيين مناسبترين تراكم كشت جهت توليد علوفه و بذر در چهار گونه يونجه يكساله كه از تطابق و پـراكـنـش                                                                                                             
 .   هاي يونجه يكساله برخوردارند انجام پذيرفت                                          بيشتري در بين انواع گونه                        

 
 مواد و روشها              

 : آزمايش اول          
  ,M.scutellata cv.Rabinson M.rugosa  cv.Paragosa  در اين آزمايش از چهارگونه يونجه يكساله                                      

M.polymorpha cv.Serena, M.truncatula cv.Jemalong                                                     از    )     1998(   كه بنا بـه نـظـر بـوچـان
هاي يونجه يكسالـه در ايـران                                           بيشترين پراكنش در دنيا برخوردار بوده و در عين حال از اميد بخش ترين گونه                                                                       

و         800،   600،   400اي با چهار تراكم                    شوند استفاده شد كه هرگونه در طرح كامل تصادفي جداگانه                                                      محسوب مي        
سانتيمتر در گلخانه تحقيقاتي                               30بوته در مترمربع و با چهار تكرار درگلدانهاي پلاستيكي با قطر و ارتفاع                                                                      1000

گلدانها در شرايط نور طبيعي با  فتوپريود متغير و درجـه                                                                 .     موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور كاشته شدند                                            
درجه سانـتـيـگـراد،                               23متوسط درجه حرارت محيط گلخانه در طي دوره رشد                                             .     حرارت متغير روزانه قرار داشتند                              
ـ درجه سانتيگـراد بـوده                                 4درجه سانتيگراد و حداقل درجه حرارت ثبت شده                                             33حداكثر درجه حرارت ثبت شده                           

پر شد و سطح آن به طور كامل فشـرده                                           2:     1:     1هر گلدان از مخلوط ماسه و خاك و كمپوست به نسبت                                               .     است   
هاي يكساله پس از خراش دهي بيشتر از تراكمهاي مورد نظر به صورت يكنواخت                                                                        گرديد، سپس بذرهاي يونجه                       

سانتيمتر پوشيده شد كه طي دو بار تنك كـردن                                                   2در سطح گلدانها پخش و روي آنها توسط خاك به ضخامت                                                 
پس از رشد اوليه گياهان، هر گلدان توسط تور سيمي ريز محاط گرديد كـه                                                                     .     به تراكمهاي موردنظر به دست آمد                              

سانتيمتر انتخاب شد تا طي دوره رشد و بلند شدن گياهان به خارج از محيط گلـدان                                                                                20ارتفاع تور محاط كننده                       
  شاخص سطح برگ            برداشت نيز زماني كه                     .     كشيده نشوند و تنها از مساحتي معادل سطح گلدان نور دريافت كنند                                                            
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گلدانها در شرايط نور طبيعي با فتوپريود متغير و درجه حرارت متغير روزانه قـرار                                                                                    .     رسيد صورت پذيرفت                  3-4به    
روز پس از كاشت گل داد و                                   63بودكه           M. scutellataكردگونه           اي كه شروع به گلدهي                     اولين گونه          .     داشتند      

يك هفته پس از آن گـل                          M.truncatula    و  M.rugosa هاي     روز و گونه            100پس از       M.polymorpha گونه    
 دادند       
در اين آزمايش صفات مورد نظر شامل عملكرد علوفه خشك در واحد سطح، ارتفاع گياه و نسـبـت وزن                                                                                                      

ها پس از برداشت                   به منظور تعيين وزن خشك كل، بوته                               .     برگ به ساقه پس از برداشت مورد ارزيابي قرار گرفتند                                                 
.   درجه سانتيگراد داخل آون خشك شده و سـپـس وزن گـرديـدنـد                                                                                  70ساعت در درجه حرارت                      48به مدت        

ها و جداسازي برگهـا از سـاقـه صـورت                                                           گيري نسبت وزن برگ به ساقه نيز پس از خشك كردن نمونه                                                    اندازه      
نتـايـج             .     در طول دوره رشد جهت كنترل شته يك نوبت سمپاشي با سم  متاسيتوكس صورت پذيرفت                                                                         ..      پذيرفت      

قرار گرفته و                MSTAT-Cبه دست آمده براي هر گونه به تفكيك مورد تجزيه و تحليل آماري توسط نرم افزار                                                                           
ها با استـفـاده از آزمـون                                           مقايسه ميانگين              .     صورت پذيرفت               EXCELرسم نمودارها نيز با استفاده از نرم افزار                                          

 .   انجام شد        %   5دانكن در سطح احتمال                     
 

 آزمايش دوم          
كيلومتري شمال غربي شهر بجنورد                                   3.5اين آزمايش در ايستگاه تحقيقات منابع طبيعي كهنه كن واقع در                                                            

ميليمتر و بافت خاك سيلتي كلي لـوم بـه مـورد اجـرا                                                                         262متر از سطح دريا و بارش سالانه                                  1150با ارتفاع         
هاي كامل تصادفي درسـه                               اين آزمايش به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح آزمايشي بلوك                                                          .     گذاشته شد         

  200و       150،     100،     50تكرار اجرا شد كه چهار گونه مورد آزمايش به عنوان فاكتور اصلي و چهار سطح تراكم                                                                              
به منظور رفع سختي بذرها مورد كـاشـت و                                                   .     بوته در متر مربع نيز به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند                                                           

يكنواختي بيشتر در جوانه زني، بذرها قبل از كاشت خراش داده شد و با تراكم بيشتر از ميزان مورد نياز كشـت                                                                                                            
با تنك كردن به تراكمهاي مـورد نـظـر دسـت                                                          )     اي    ظهور دومين برگ سه برگچه                       (   شد كه پس از استقرارگياه                         

قبل از پياده نمودن طرح در حين عمليات تهيه بستر كاشت با توجه به نتايج آناليز خاك كودهاي پـايـه                                                                                                       .     يافتيم      
كيلوگرم در هكتار، فسفر از منبع سوپر فسفات تريـپـل بـه مـيـزان                                                                                   50نيتروژن از منبع اوره به ميزان                               :     شامل    
عمليـات           .     كيلوگرم در هكتار  استفاده گرديد                               70كيلوگرم در هكتار وپتاسيم از منبع سولفات پتاسيم به ميزان                                                         100

 .   آبياري تا پايان دوره رشد گياه با توجه به رطوبت خاك تا حد مطلوب صورت پذيرفت                                                                          
مترمـربـعـي                     2هاي       با شروع ريزش غلافهاي رسيده در هر تيمار، كار جمع آوري غلافها از سطح كوادرات                                                                         

.   تعبيه شده در هر كرت آغاز گرديد و هر دو هفته يكبار تا پايان دوره رشد كار جمع آوري غلافها ادامه يـافـت                                                                                                           
صفاتي چون متوسط عملكرد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در هر غلاف، وزن هزار دانه، وزن صد غـلاف و                                                                                                  

جهت تعيين صفات مـورد بـررسـي از                                                   .   گيري و مورد آناليز آماري قرار گرفت                                    نسبت ميزان بذر به غلاف اندازه                            
طور تصادفي صد غلاف را جدا كرده و در ابتدا ده نمونه ده تـايـي                                                                   مجموع غلافهاي برداشت شده از هر كرت به                                    

غلاف را وزن كرده و متوسط وزن غلافها مشخص گرديد و پس از خارج نمودن دانه از آنها متوسط تـعـداد و                                                                                                          
در بين سـايـر                     M.polymorphaگونه      .   وزن هزار دانه  و نسبت وزن دانه به غلاف براي هر تيمار مشخص شد                                                           

  بعد از آن به ترتيب گونه                       .     ها از دوره رشد كوتاهتري برخوردار بود و برداشت نهايي آن زودتر به انجام رسيد                                                                            گونه    
.scutellata M       وM.truncatula                                 رشد خود را به پايان رساندند وM.rugosa                           تا شروع فصل سرما و ريزش

 .   اولين برف سبز باقي مانده بود                            
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 :   نتايج و بحث           
 آزمايش اول          

 عملكرد علوفه خشك                
نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين عملكرد هرگونه در تراكمهاي مختلف نشان داد كه تـراكـم اثـر                                                                                                          
داشـتـه و بـا                               M.truncatulaو    M.polymorpha   ،M.rugosa داري برعملكرد ماده خشك سه گونه                                معني    

  800در تـراكـم                        ).      1شكل   (   يابد        بوته در متر مربع عملكرد علوفه خشك افزايش مي                                             800افزايش تراكم تا سطح                   
در    .     بوته در مربع بـود                     400بيشتر از عملكرد علوفه خشك در تراكم                                  %     25بوته در متر مربع عملكرد علوفه خشك                                   

عملكرد علوفه خشـك                         داري بين سطوح مختلف تراكم به لحاظ                                   نيز اگر چه اختلاف معني                       scutellata M.گونه    
بوتـه در                  800بوته در متر مربع مشاهده شد بنابراين تراكم                                           800ديده نشد ولي بيشترين مقدار عملكرد در تراكم                                          

 ).  1جدول    ( باشد        متر مربع مناسبترين تراكم كشت جهت توليد علوفه در هر يك از چهار گونه مورد آزمايش مي                                                                                 
العمل عملكرد نسبت به تـراكـم بـه                                              رسد چنانچه عملكرد نتيجه رشد رويشي گياه باشد، عكس                                                  به نظر مي          

كه در فراتر از تراكم بحراني توليـد                                        بحراني است، به طوري                     شاخص سطح برگ            شكل مجانب بوده و بسيار شبيه                             
اما مطالعات ديگر حاكي از آن اسـت كـه در                                                     ).      1368كوچكي       و   سرمدنيا         (   ماند        يابد و ثابت باقي مي                     كاهش نمي        

  رابطه خطي بين ماده خشك و تراكم در حـال                                              .   يابد      فراتر از تراكم مطلوب توليد ماده خشك گياهان كاهش مي                                                  
ها روي يكديگر سايه انداخته و براي دريـافـت نـور بـا                                                                       كند كه تك بوته                افزايش از جايي شروع به كاهش مي                              

بعد از اين نقطه به ازاي هر واحد اضافه از تشعشع دريافتي، توليد ماده خشـك از                                                                                  .     پردازند         يكديگر به رقابت مي                  
 . نمايد       بازده نزولي تبعيت مي                    

عملكرد برگ، ساقه و مجموع علوفه توليدي در يـونـجـه بـا                                                                          Lamb et al. (2003)بر اساس گزارش              
هـا         ميان بوته         بوته در متر مربع افزايش يافته و در تراكمهاي بيشتر به دليل افزايش رقابت                                                                          450افزايش تراكم تا                 

اند كه تـراكـم                      نيز گزارش كرده                Volence et al. (1987).   يابد      براي آب، مواد غذايي و نور عملكرد كاهش مي                                        
بوته در متر مربع عملكرد علوفه خشك يونجه را به ميزان چشمگيري محدود نموده و با افـزايـش                                                                                                 43كمتر از         
ميـرنـژاد                 .     يابد      گياه در مترمربع عملكرد ماده خشك افزايش يافته و در تراكمهاي بيشتركاهش مي                                                                         172تراكم تا          

بوته در واحد سطح، توليد كل ماده خشـك                                          1000نيز گزارش كرده است كه با افزايش تراكم كاشت تا                                               )     1376(   
افزايش يافته، در صورتي كه وزن خشـك                                             M.polymorphaو       M.truncatulaدر دو گونه يونجه يكساله                         

به طور معمول افزايش تراكم تا حد مطلوب موجب افزايش تعداد ساقه و ارتفاع ساقـه                                                                               .     يابد      تك بوته كاهش مي               
يابد و از اين                 هاي يكساله گرديده و در سطوح بالاي تراكم، تعداد ساقه در هر بوته به شدت نقصان مي                                                                               در يونجه        

نيز تراكم كشت مطـلـوب                               Derkaoui et al. (1991).   يابد      طريق توليد ماده خشك در واحد سطح كاهش مي                                       
هاي يكساله را در شرايط اقليمي نيمه خشك مراكش جهت توليد علوفه و ذخيره كافي بذر در خاك بيـن                                                                                               يونجه     
نتايج اين آزمايش حاكي از آن است كه گـونـه                                                   بر اين        علاوه      .     بوته در مترمربع گزارش نموده است                                 465    -930

M.scutellata                   گـرم در مـتـر مـربـع                                            725/83ها از بالاترين عملكرد ماده خشك معادل                                       در بين ساير گونه
كمترين عمـلـكـرد                           M.rugosaبوته در متر مربع برخوردار بوده و گونه                                         800در تراكم        )     تن در هكتار             7/2حدود    (   

بوته در مربع نشـان داد                                1000در تراكم          )     تن در هكتار             2حدود    (   گرم در متر مربع                   205/73ماده خشك را معادل                   
( پـور                  ، سندگل و مـلـك                   )   1367(   حيدري شريف آباد                     ، )   1372(   ، گزانچيان            )   1371(   اي فروغي          ه كه نتايج آزمايش               

هـا             در توليد علوفه در مقايسه با ساير گونه                                         M.scutellataنيز حاكي از برتري گونه                      )   1368( و انصاري          )   1373
از مقاومت بيشتري در تحمل سايـه                                     M.scutellataگونه      De Hann et al. (2002)بر اساس نظر               .     باشد      مي  

ها از پتانسيل بيشتري جهت تولـيـد مـاده                                                    برخوردار بوده و لذا در تراكمهاي بالا گونه مزبور نسبت به سايرگونه                                                               
 . خشك برخوردار است                

 هاي يكساله يونجه و ميزان بذر اثر تراكم  گياهي بر عملكرد علوفه
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 دار هستند داراي اختلاف معني% 5باشند در سطح احتمال  هايي كه داراي حروف غير مشترك مي در هر ستون ميانگين*  

 نسبت برگ به ساقه                  
تحت تأثير تراكم                   M. scutellataو     M. polymorphaدر اين آزمايش نسبت برگ به ساقه در دو گونه                                            

داري بر اين صـفـت                         قرار گرفت و با افزايش تراكم نسبت فوق افزايش يافت و در دو گونه ديگر تراكم اثر معني                                                                                 
علاوه بـر            .     نداشت، اگر چه بيشترين مقدار نسبت برگ به ساقه در اين دو گونه نيز در تراكم حداكثر مشاهده شد                                                                                         

داراي بالاترين نسـبـت بـرگ بـه سـاقـه و گـونـه                                                                                                                           M.rugosaاين نتايج اين آزمايش نشان داد كه گونه                                       
M. polymorpha                                        توجه به اين نكته ضروري اسـت كـه                                             ).      2شكل   (   داراي كمترين نسبت برگ به ساقه بود

كيفيت علوفه يونجه با ميزان پروتئين، فيبر و ليگنين موجود در علوفه همبستگي قابل توجهي داشته و افزايـش                                                                                                       
در ايـن                     .   شود     نسبت برگ به ساقه موجب افزايش كيفيت علوفه به سبب بالا بودن محتوي پروتئين برگها مي                                                                               

اند كه نسبت برگ بـه                         اظهار داشته             Kephart et al. (1992)و همچنين            Volence et al. (1987)خصوص      
بيان داشته اسـت كـه بـا                                           )     1370(   گيرد در حالي كه خليلي                         ساقه در يونجه تحت تأثير تراكم كاشت قرار نمي                                           

دليل ايـن واكـنـش                             .     يابد      هاي يكساله افزايش مي                      افزايش ميزان بذر مورد كشت نسبت برگ به ساقه در يونجه                                                   
گياه آن است كه با افزايش تراكم و محدوديت نور ورودي به كانوپي، گياه با افزايش سطح برگهـا سـعـي بـر                                                                                                                   

 Lamb et.     نمايد و علاوه بر اين در شرايط تراكمهاي بالا ريزش برگها كمتر خواهد بـود                                                                        دريافت نور بيشتر مي                   
al. (2003)                 اند كه نسبت برگ به ساقه تا تراكم مطلوب افزايش يافته و در تراكمهاي زياد به                                                                             نيز گزارش نموده

دليل كاهش جريان هوا در كانوپي و شيوع بيشتر بيماريهاي برگي، ريزش برگها افزايش يافته و ايـن نسـبـت                                                                                                            
 . يابد      كاهش مي       

 
هاي       اثر سطوح تراكم بر عملكرد ماده خشك، نسبت برگ به ساقه و ارتفاع ساقه در يونجه                                                                            -1جدول      

  يكساله      
Table 1. Effect of plant density on dry matter yield, leaf/stem ratio and stem length in 

annual medic 
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 ارتفاع ساقه           
در    .     هاي مورد بررسي يونجه يكساله تحت تأثير تراكم كاشت قرار نگرفت                                                             در اين آزمايش ارتفاع ساقه گونه                               

هـا افـزايـش                          اند كه با افزايش تراكم فاصله ميانگره                                      مشاهده كرده             Volence et al. (1987)اين خصوص نيز              
يابد و در نتيجه تغيير چنداني در طول ساقه با افزايش تـراكـم ايـجـاد                                                                                      هاي ساقه نقصان مي                   يافته و تعداد گره                 

هـاي              ها در يـونـجـه                              اندكه ارتفاع ساقه                   نيز بيان داشته                Kephart et al. (1992)و   )   1371( فروغي     .   گردد      نمي   
گزارش نموده است كه با افزايش تراكم در                                           )     1376( در حالي كه ميرنژاد                  .   گيرد      يكساله تحت تأثير تراكم قرار نمي                               

نيز گزارش نمودند كه عملـكـرد وزن                                            Lamb et al. (1998).   يابد      هاي يكساله، ارتفاع ساقه افزايش مي                                   يونجه     
ها در واحد سطح در يونجه تا سطح تراكم مطلوب افزايش يافته و در تراكمهاي بيش از حد مطلوب                                                                                         خشك ساقه        
 . يابد      كاهش مي       

  هاي مورد بررسي از بيشترين ارتفاع سـاقـه و گـونـه                                                                  در بين گونه              M.scutellataدر اين آزمايش گونه                   
M.truncatula                                      از كمترين ارتفاع ساقه برخوردار بود   .Johnson and Graves (1992)                                      نـيـز در ارزيـابـي

نژاد يونجه يكساله به لحاظ تيپ رشدي مشـاهـده نـمـودنـد كـه گـونـه                                                                                                    2000خصوصيات زراعي بيش از                      
M.scutellata                باشد      ها مي       ترين ساقه           داراي ايستاده . 

شكل 1 - اثر تراكم كاشت بر عملكرد علوفه خشك يونجه هاي يكساله
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شكل 2- اثر تراكم كاشت بر نسبت برگ به ساقه در يونجه هاي يكساله

0.5
0.75

1
1.25
1.5

1.75
2

M.truncatula M.polymorpha M.scutellata M.rugosa

ــاقه
ه س

گ بــ
ت بر

نسب

بوته در مترمربع 400 600 بوته در مترمربع 800 بوته در مترمربع 1000 بوته در مترمربع

a
a a a

b b

a ab b
ab ab

a
a

a
a a

 هاي يكساله يونجه و ميزان بذر اثر تراكم  گياهي بر عملكرد علوفه

400 

Fig. 1. Effect of plant density on dry matter yield 

Fig. 2. Effect of plant density on leaf/stem ratio 

600 800 1000 

400 600 800 1000 



“ 1388، تابستان 1مجله علوم زراعي، سال اول، شماره ” 66             

 آزمايش دوم          
 عملكرد غلاف در واحد سطح                        -1

)   2جـدول             (       0/05ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال                                                  نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين                                     
داري وجود داشته                   هاي مورد آزمايش از جهت عملكرد غلاف در واحد سطح اختلاف معني                                                          نشان داد كه بين گونه                    

.   داراي كمترين عملكرد بـود                                 M.rugosaداراي بيشترين عملكرد و گونه                               M. scutellataبه نحوي كه گونه                 
 Walsh et al. (2001)       ،Derkaoue،   ) 1371( ، فروغي         ) 1372( نتايج تحقيقاتي گزارش شده توسط گزانچيان                                      

et al. (1991)                     نيز حاكي از تفاوت پتانسيـل تـولـيـد بـذر در                                                                   )     1376(   ، ميرنژاد           )   1373(   سندگل و ملك پور
را داراي بـيـشـتـريـن                                             M.scutellataباشد و اغلب اين محققين گونه                               هاي مختلف يونجه يكساله مي                           گونه    

نيز در ارزيابي خصوصيات زراعي چـنـد                                              Johnson and Graves (1998).   اند     پتانسيل توليد بذر معرفي نموده                             
   . پايينترين پتانسيل توليد بذر را داراست                                       M.rugosaگونه يونجه يكساله نتيجه گرفتند كه گونه                                        

داشـتـه بـه                       )     بـذر      (   داري بر عملكرد غلاف                      دهد كه تراكم اثر بسيار معني                             به علاوه نتايج آزمايش نشان مي                             
بوته در متر مربع عملكرد افزايش يافته و در تراكمهاي بيشتر عملكـرد                                                                      100كه با افزايش تراكم تا سطح                               نحوي    

نيز اين مطلب را تاييد نموده                             )     1379(   و حيدري شريف آباد و ترك نژاد                                Cocks (1990).     يابد      غلاف كاهش مي           
ها با افزايش تراكم تا يك حـد                                  هاي يكساله به طور مشابه در اكثر گونه                                      نمايند كه عملكرد بذر يونجه                            و اظهار مي          

اپتيمم افزايش يافته و سپس با افزايش بيش از حد تراكم، به دليل ريزش بيشتر گلها عملكرد بـذر نـقـصـان                                                                                                                   
نيز اظهار داشته اند كه تعداد غلافهاي توليد شده در يونجه به تراكم گيـاهـي                                                                             )     1363(   كوچكي و بنايان                .     يابد      مي  

)   1376(   ميرنـژاد                .     بستگي داشته و در سطح تراكم مطلوب بيشترين تعداد غلاف در هر گياه وجود خواهد داشت                                                                             
با    بيشترين همبستگي بين تعداد غلاف در واحد سطح و عملكرد بذر وجود داشته و                                                                       نيز در آزمايشي نشان داد كه                          
بوته در متر مربع در گـونـه                                  150و       M.truncatulaبوته در مترمربع در گونه                         100افزايش تراكم كاشت تا حد                         

M.polymorpha                      يابد، در حالي كه با افزايش تراكم كاشت تعداد غلاف در هـربـوتـه،                                                                       عملكرد بذر افزايش مي
نيز با تـراكـم                        Derkaoue et al. (1991).     يابد      تعداد شاخه در هر بوته و تعداد غلاف در هر شاخه نقصان مي                                                     

 . دست يافتند            M.polymorpha   و    M.scutellata  بوته در متر مربع به بيشترين توليد بذر در دو گونه                                                    100
داري ميان تراكم كشت و گونه مـورد                                          نتايج آزمايش همچنين حاكي از آن است كه اثر متقابل بسيار معني                                                            

العمل به            با بيشترين عكس                 M.polymorpha    و     M.truncatulaدو گونه         آزمايش وجود داشته به نحوي كه                              
.   درصدي عملكرد غلاف مـواجـه بـودنـد                                                  25تراكم كشت در تراكم حداكثر نسبت به تراكم مطلوب با كاهش                                                       

Cocks (1990)            نمايند كه اثرات متقابل ميان تراكم كـاشـت و                                                      نيز در اين زمينه اظهار مي                         )     1372(   و  رضايي
ژنوتيپ، هنگامي كه نتايج از لحاظ يك صفت پيچيده مثل عملكرد تحت بررسي هستند از جنبه آماري بسـيـار                                                                                                    

ميزان بذر مصرفي جهت رسيدن به تراكم مطلوب توليد                                                Miller et al. (1989) بر اساس نظر             .       دار است         معني    
العمل بيشتر و بـرخـي                                ها عكس        هاي يكساله به نوع گونه بستگي داشته و  برخي از گونه                                                    بذر و علوفه در يونجه                    

 .   دهند      كمتر به تراكم كشت نشان مي                         
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 : تعداد دانه در غلاف                 
حـاكـي از آن                          %     5ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال                                                  نتايج آناليز واريانس و مقايسه ميانگين                                      

).    2جـدول       ( داري وجود دارد                  هاي مورد آزمايش از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف بسيار معني                                                           است كه بين گونه               
كمترين تعداد دانه                      M. rugosaداراي بيشترين تعداد دانه در غلاف و گونه                                          M.truncatulaكه گونه           طوري      به  

العمل هر            داري بر تعداد دانه در غلاف داشته و عكس                                       از طرف ديگر تراكم كشت اثر معني                                .   در غلاف را نشان داد                  
دار را در تعداد دانه در                               افزايش تراكم ، كاهش اندك ولي معني                                 .     ها در تراكمهاي مختلف متفاوت بود                                 يك از گونه          

غلاف سبب شده  به نحوي كه تنها بين كمترين و بيشترين سطح تراكم از نظر تعداد دانه در غلاف اخـتـلاف                                                                                                      
 .   داري مشاهده گرديد                   معني    
هـاي              شود، زيرا تعداد سـلـول                            تعداد دانه در غلاف با ثبات ترين جزء عملكرد در تيره بقولات محسوب مي                                                                 

ها برابر است و روشهاي مديريت زراعي و شرايط اقليمي اثر اندكي بـر ايـن جـزء                                                                                           تخم تقريبا در همه تخمدان                        
نيز بيان داشته است كه تراكم تاثيري                                    )     1376(   در اين خصوص مير نژاد                      ).      1363كوچكي و بنايان                (   عملكرد دارند              

نـيـز گـزارش                        )     1366(   همچنين كوچكي و هـمـكـاران                                     .     هاي يكساله ندارد                  بر روي تعداد دانه در غلاف يونجه                              
 . گيرد      هاي چند ساله تحت تاثير تراكم قرار نمي                                       اند كه تعداد دانه در غلاف يونجه                                نموده     

 
 وزن هزار دانه               -3

هاي مورد آزمايش يونجه يـكـسـالـه                                                ها حاكي از ان است كه بين گونه                               نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين                                    
داري بر ايـن                      همچنين تراكم كاشت اثر بسيار معني                                .     داري به لحاظ وزن هزار دانه وجوددارد                                     اختلاف بسيار معني                

.   شـود        هاي مورد بررسي به تدريج افزوده مي                                   با افزايش تراكم ، بر وزن هزار دانه گونه                                         صفت داشته به نحوي كه                    
داري وجـود                    هاي مورد ازمايش و سطوح مختلف تراكم به لحاظ وزن هزار دانه اثر متقابل بسيار معني                                                                                بين گونه        

هـا             داراي سبك تريـن دانـه                                M.truncatulaها و گونه           ترين دانه           داراي سنگين              M.scutellataگونه      .   داشت    
هـا             سبت به ساير گـونـه                          ن       M.scutellataنتايج ساير مطالعات نيز حاكي از بالاتر بودن وزن هزار دانه                                                       .     بودند     

 ).  Johnson and Graves, 1998( و   )   1379حيدري شريف آباد و ترك نژاد                            ( باشد        مي  
گيرد و ايـن شـرايـط                                         وزن هزار دانه يكي از اجزاء عملكرد است كه تحت شرايط دوره رسيدگي قرار مي                                                                       

 طبـق نـظـر                    ).      1372رضايي       (   درصد در وزن هزار دانه يونجه شود                                   30تا      20ممكن است موجب تغييراتي بين                            
Cocks (1990)     يابد و اكثر كولتيوارهاي يـونـجـه                                          روي ساقه گلدهنده تغيير مي                           عمولا اندازه بذر با موقعيتش                          م

 دار هستند داراي اختلاف معني% 5باشند در سطح احتمال هايي كه داراي حروف غير مشترك مي در هر ستون ميانگين

 هاي يكساله يونجه و ميزان بذر اثر تراكم  گياهي بر عملكرد علوفه

 هاي مختلف و تراكمهاي مختلف                            مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در گونه                                        -2جدول      
Table 2. Mean of pod yield, number of see per pod, 1000 seed weigh, seed/pod ratio and 

100 weight in annual medic and plant densities 
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دارد كـه                    وي همچنين اظهار مي                  .   سازند       يكساله بزرگترين بذرهايشان را در اولين غلافهاي ايجاد شده، ظاهر مي                                                               
وزن بذر در تراكمهاي بالا كمتر است و همبستگي منفي شديدي ميان اندازه بذر و لگاريتم ميزان كاشـت بـذر                                                                                                          

هـاي يـكـسـالـه                                     نيز در تراكمهاي بالا به دليل ريزش بيشتر گلهاي يونجه                                                  )     1376(   به نظر ميرنژاد                .     وجود دارد         
هاي       نتايج تحقيقات انجام شده در يونجه                                .     يابد      ها و غلافها افزايش مي                      وكاهش تعداد غلاف در هر بوته وزن دانه                                   

يكساله مشخص نموده است كه با افزايش اندازه بذر، قدرت نهال بذرها جهت خروج از خاك و استقرار افزايـش                                                                                                    
 ).  1379حيدري شريف آباد و ترك نژاد                            ( يابد        مي  

 
 نسبت بذر به غلاف                 -4

هاي مورد آزمايش و همچنين سطوح مختلف تراكم كاشت از جهت نسبت بذر به غلاف اختلاف                                                                               بين گونه         
و كـمـتـريـن                          M.scutellataو بيشترين نسبت بذر به غلاف در گونه                                 )   2جدول    ( داري وجود داشت                  بسيار معني          

از طرف ديگر با افزايش تراكم كشت نسبت فوق افزايش يـافـت،                                                             .     مشاهده شد           M.truncatulaنسبت در گونه              
طبـق نـظـر                      .     هاي مورد بررسي ايجاد نمود                           كه بالاترين تراكم بيشترين نسبت بذر به غلاف را در گونه                                                     طوري      به  

Cocks (1990)                              گردد      هاي يكساله سبب افزايش نسبت بذر به غلاف مي                                          نيز افزايش تراكم كاشت يونجه . 
 
 وزن غلاف           -5

داري            هاي موردآزمايش و سطوح مختلف تراكم كاشت از جهت وزن غلافها اختلاف بسيار معني                                                                          بين گونه         
گـونـه            ).    2جـدول       (   هاي مختلف در سطوح مختلف تراكم بسيار متـفـاوت بـود                                                                   العمل گونه            وجود داشته و عكس                

M.scutellata                      ها داراي بزرگترين غلافها با بيشتـريـن وزن غـلاف بـوده و گـونـه                                                                                              در بين ساير گونه 
M.rugosa     افزايش تراكم موجب نزول تدريجي وزن غلافها گرديد به نحوي كه                                                          .     ترين غلافها را داشتند                      سبك

رسد مهمتـريـن                     به نظر مي         .     هاي مورد بررسي سبب گرديد                          بالاترين تراكم كمترين وزن غلاف را در تمامي گونه                                             
دار تعداد دانه در غلاف و سهم كمتر مواد آسـيـمـيلـه                                                                 دليل كاهش وزن غلافها در تراكمهاي بالا كاهش معني                                             

نيز مشاهده نمودند كه اگرچه با افزايش تـراكـم تـعـداد                                                                        Muir et al. (2001).     باشد      هر يك از غلافها مي                   به  
كند و اين امر نشان دهنده                            يابد ولي عملكرد غلاف در واحد سطح تغييري نمي                                            غلاف در واحد سطح افزايش مي                         

گزارش نموده است كـه بـا                                 )   1376(   در مقابل ميرنژاد                  .     يابد      آن است كه وزن غلافها با افزايش تراكم كاهش مي                                           
هاي يكساله به دليل ريزش بيشتر گلها و كاهش تعداد غلاف در هر بـوتـه،                                                                         افزايش تراكم وزن غلافهاي يونجه                             

 . يابد      افزايش مي         
 

 گيري      نتيجه     
هاي يكساله مورد آزمايـش                             داري بر توليد بذر و علوفه يونجه                                 بر اساس نتايج اين آزمايش تراكم تاثير معني                                          

بوته در متر مربع و  جـهـت                                     800هاي مورد بررسي                  داشته و مناسبترين تراكم كشت جهت توليد علوفه در گونه                                                   
از بيشترين توليد علوفه و بـذر بـرخـوردار                                                         M. scutellataگونه    .   بوته در مترمربع تعيين گرديد                             100توليد بذر           

گردد گونه مزبور با توجه به قدرت تطابق و سازگاري بالا با شرايط مختلف كشـور در                                                                                         بود، بنابراين پيشنهاد مي                        
 . اولويت كارهاي ترويجي و تحقيقي قرار گيرد                                       

 
 سپاسگزاري         

بدين وسيله از استاد محترم جناب آقاي دكتر عادل جليلي عضو هيات علمي موسسه تحقيقات جنگلهـا و                                                                                                  
مراتع كشور و جناب آقاي دكتر گزانچيان عضو محترم هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبـيـعـي                                                                                                      

 . گردد      خراسان رضوي كه در انجام اين پروژه مشاوره و همكاري نمودند قدرداني مي                                                                   
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