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 رشد ذرت زني و اثر آللوپاتي بقاياي كلزا بر جوانه
Allelopathic effect of Canola residues on germination and 

growth of Corn 
  2و  ناصر لطيفي 1مصطفي ابراهيمي

 چكيده
 .23-30: 2)  2و1(دو فصلنامه علوم زراعي . رشد ذرت زني و اثر آللوپاتي بقاياي كلزا بر جوانه. 1389. و ناصر لطيفي . ابراهيمي، م

 
اي و      زني و رشد ذرت دو تحقيق، گـلـخـانـه       به منظور بررسي اثرات آللوپاتي بقاياي كلزا  بر جوانه 

اي به صورت فاكتوريل در قالب طرح  بلوكهاي كامل تصادفـي بـا      آزمايش گلخانه.  آزمايشگاهي انجام شد
 0/07، 0( انجام گرديد، كه تيمارها شامل ميزان بقايا در چهار سطح 1384تيمار و چهار تكرار  در سال  12
كاشت همزمان با مخلـوط  ( و ميزان ماندگي بقايا در سه سطح )  گرم بر سانتيمتر مربع خاك 0/11و  0/09،

) روز پس از مخلوط كردن بقايا با خاك 30روز پس از مخلوط كردن بقايا با خاك و  15كردن بقايا با خاك، 
) درصـد    15و10،5،0( تحقيق آزمايشگاهي در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تيمار غلظت عصاره   .  بود

اي به صورت هفتگي انجام شد و نـتـايـج     برداري در آزمايش گلخانه نمونه.  كلزا و چهار تكرار انجام گرديد
برداري،  تيمار مخلوط كردن بقايا همزمان با كاشت بـاعـث    طي چهار هفته نشان داد كه در هفته اول نمونه

، وزن   ) سانتيـمـتـر      6/35 - 8/03(، طول ريشه  )سانتيمتر 2/05 - 3/43 (دار در طول ساقه  كاهش معني
و نسبت وزن خشك ريشه بـه سـاقـه                 )  گرم0/03( ، وزن خشك ساقه ) گرم 0/23 ,0/15( خشك ريشه 

، وزن خشـك ريشـه                    ) سانتيمـتـر   4/30( ، در هفته دوم باعث كاهش طول ساقه )  واحد  1/11 , 0/63( 
، در هفته سوم باعث كاهش طول سـاقـه         )  گرم0/079-0/102(و وزن خشك  ساقه ) گرم 0/19-0/15(
و )  سانتيمتر مـكـعـب    0/3( ، حجم ريشه )  گرم 4/93و  3/07( ، وزن خشك ساقه ) سانتيمتر 7/89-5/32( 

 –11/56( ، در هفته چهارم باعث كاهش طـول ريشـه         )  واحد  0/23( نسبت وزن خشك ريشه به ساقه 
و نسبت )  گرم  0/75( ، وزن خشك ساقه )  سانتيمتر مكعب  4/36  –6/01( ، حجم ريشه ) سانتيمتر  13/37

اثر مـيـزان     .  نسبت به دو تيمار ديگر ماندگي بقايا شد)  واحد  0/29  –  0/37( وزن خشك ريشه به ساقه  
درتجزيه واريـانـس تـحـقـيـق           .  دار نبود بقايا  بر هيچ  يك از صفات در چهار هفته  نمونه  برداري معني

در .  دار بـود      زني مـعـنـي      زني و سرعت جوانه جوانه%  50ها بر زمان رسيدن به  آزمايشگاهي، اثر عصاره
زني، درصـد،     جوانه%  90و %   50ها در صفات زمان تا رسيدن به  مقايسات ميانگين نيز اختلاف بين  عصاره

دار بود، به طور كلي با افزايش غلظت عصاره كلزا اثر محدود كننده آن    زني معني سرعت و يكنواختي جوانه
با توجه به مقايسات ميانگين نتايج در صفات  .  بيشتر شد)  زني كاهش سرعت جوانه( زني  بذر ذرت  بر جوانه
توان گفت كه بقاياي تازه  بر اكثر صفات اندازه گيري شده اثر منفي گذاشته است كه اين تـاثـيـر     فوق مي

شود كـه عصـاره      زني نيز مشاهده مي در مورد جوانه.  منفي با ماندن بيشتر بقايا  در خاك از بين رفته است
 .زني را كند نموده است بقايا روند جوانه
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 مقدمه     
محرك يا بازدارنده توسط يك گـيـاه                                              ،آللوپاتي يا دگرآسيبي به معناي هرگونه اثر مستقيم يا غير مستقيم                                                              

گـيـرد                            بر گياه ديگر است كه از طريق توليد تركيبات آللوشيميايي و آزاد شدن آنها به درون محيط صورت مـي                                                                                             
   )Rice , 1984      .(                                                                                           تركيبات آللوشيميايي تقريبا در تمامي بافتهاي گياه از جمله برگ گل ميوه ساقه ريزوم و دانـه

برگهاي جدا شده                    مواد شيميايي مسئول آللوپاتي از گياه زنده،                                         ).      Turk, and  Tawaha 2003(   گرده وجود دارد                
 Chung and(   گـردنـد                 ي ميكروبي يا شيميايي بقاياي گياه آزاد مـي                                                 يا در نتيجه تجزيه                     يا گياه مرده تراوش و                    

Miller 1995      .(                                       شـود        تركيبات آللوشيميايي گلوكوزينولات يافت مي                                         ، در گياهان تيره براسيكاسه و از جمله كلزا  
 )Belles 2003, Fahey et al. 2001      .(                                                                                         اين تركيبات تحت تاثير آنزيم ميروز نياز بـه مـواد بـازدارنـده اي

زني و يا رشد و نمو ساير گياهـان                                     توانند جوانه              شوند كه مي            ها تبديل مي             ها و نيتريل             تيوسيانات           ، ها    نظيرايزوسيانات              
گلوكوزينولات مخـتـلـف                              5حداقل           Mithen (2001).           (Dey and Hborne1997)را تحت تاثير قرار دهند                        

ها از            مثالهاي زيادي از ممانعت همين ايزوتيوسيانات                                          .     شوند      يافتند كه به ايزوتيو سياناتهاي مربوطه هيدروليز مي                                                 
گزارش داده شده كه غلظت كـم                                  ).      Boydson and Hong, 1995(   زني بذرها وجود دارد                     رشد گياهان و جوانه                  

 ,Tollsten and Bergstromزني را به تاخير انداخته و در دانه خفگي ايجاد نمايد                                                          تواند جوانه             ايزوسياناتها مي               

ها رديابي شده اسـت                            تركيباتي به نام ايزوتيوسيانات                             تيره براسيكاسه                  اي از         اي گونه         در ترشحات ريشه              ).      (1998
ها اولين تركيبات آللوپاتيك شناخته شـده                                                ايزو تيوسيانات              .     كند     كه از رشد هيپوكوتيل و ريشه كاهو جلوگيري مي                                          

 ).    Yamane et al.,1992( باشند         در علفهاي هرز خانواده براسيكاسه مي                                  
زمينـي            هاي هرز در كشت سيب                    كاشت كلزا و افزودن بقاياي آن در پاييز به خاك باعث كاهش تعداد علف                                                                 

در مطالعه مشابه ديگري مشخص شد كه برگرداندن بقاياي                                                   ).      Mojtahedi et al., 1993(   گردد        پس از آن مي           
هاي هرز در زمين گرديد در صورتي كه در خاكهاي با تراكم پايـيـن                                                                    درصدي علف           86كلزا پاييزه باعث كاهش                       

هاي هرز           ميزان علف         %     96بر گرداندن كلزا به خاك در بهار                                )     كمتر از يك علف هرز در متر مربع                              (   هاي هرز           علف   
 Boydson(   وقتي تاج خروس علف هرز اصلي بود كاهش داد                                                 %       50را زمانيكه سلمك علف هرز اصلي بود و                                  

and Hang, 1995    .( 
نتايج يك تحقيق نشان داد كه آليل ايزوتيوسيانات كه از تركيبات ايجاد شده از گلوكوزينولات كلزا اسـت                                                                                                       

همچنين نتايج آزمايش ديگري حاكي از آن بود                                          .     )   Eberlein et al. 1998(   رود       در دماي بالاي خاك ازبين مي                         
 ,.Devine et al(   مـانـد                      هاي سمي حاصل از گياهان براي مدت زمان طولاني در خاك  نمـي                                                           كه اثر تركيب            

هاي خردل استخراج شد كه به عـنـوان                                         مقدار زيادي مواد آللوپاتي از اندام                                  همچنين  در تحقيق ديگري                          ).    1993
  9اين خاصيت بازدارندگي در آزمايشگاه بعد از يك دوره                                                          .     كرد     ها عمل مي           زني بذر گراس              مانعي در مقابل جوانه                    

 ).  Bell and Muller. 1973(   اي از بين رفت               هفته    
با توجه به نتايج به دست آمده از تحقيقات گذشته  مبني بر وجود مواد با خاصيت آللوپاتيك در گياه كـلـزا                                                                                                           

انجام اين تحقيـق بـا هـدف                                           ،به دليل كشت كلزا در تناوب قبل از ذرت                                    و   و تاثيرات منفي آن بر سايرگياهان                                 
 . رسيد      زني و رشد ذرت ضروري به نظر مي                               بررسي اثرات احتمالي بقاياي كلزا  بر جوانه                                         

 
 مواد و روشها            

 تهيه مواد آزمايش                  
مورد نياز براي تحـقـيـق                               )       از ارقام جديد معرفي شده در استان گلستان                                         003آر جي اس          رقم   (   بقاياي كلزا                     
اي و آزمايشگاهي از مزرعه دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در مرحله رسيدگي بـرداشـت                                                                                                  گلخانه      
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ساعت در سايه و هـواي آزاد                                         72بقايا به مدت              .     ها به طور كامل همراه با ريشه از خاك خارج شدند                                               بوته    .     شدند    
پس از ايـن                  .     ها به منظور جلوگيري از تداخل اثر آللوپاتيك آنها با بقايا جدا گرديدند                                                                      خشك گرديده و سپس دانه                     

بـذر        .     ميلي متر خرد گـرديـدنـد                               5-3با متوسط اندازه                 )         2با تيغه شماره               (   مرحله بقايا با استفاده از دستگاه آسياب                                        
زني بود كه از مـركـز تـحـقـيـقـات                                                           جوانه         %   92با      704ذرت مورد استفاده در اين آزمايش رقم سينگل كراس                                               

 . كشاورزي استان گلستان تهيه شد                            
 

 اي      تحقيق گلخانه            
  45درجـه و                         37آزمايش در گلخانه دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان با عرض جغرافيايي                                                                             

متوسط دماي            .     آغاز گرديد          1384دقيقه شرقي در ارديبهشت ماه                                30درجه و          54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي                             
طرح آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامـل                                                      .     درصد بود          39درجه و متوسط رطوبت                      37گلخانه        

كاشت هـمـزمـان بـا                                        -1:     در سه سطح           ميزان ماندگي بقايا                    تصادفي با چهار تكرار انجام شد و تيمارها شامل                                              
روز پس از مخلوط كردن بقـايـا                                    30كاشت        -3روز پس از مخلوط كردن بقايا                              15كاشت        -2مخلوط كردن بقايا                  

و ميزان بقاياي                )       اين زمان  بر اساس فاصله زماني معمول بين برداشت كلزا و كشت ذرت در منطقه تعيين شد                                                                               (   
گرم در سانتيمتـر                      0/07ميزان بقاياي                -2گرم در سانتيمتر مربع خاك                            0ميزان بقاياي                -1:   كانولا در چهار سطح                 

گرم در سانتيمتر مـربـع                              0/11ميزان بقاياي                  -4گرم در سانتيمتر مربع خاك                            0/09ميزان بقاياي                  -3مربع خاك          
اين ميزان بقايا  بر اساس ميانگين ماده خشك باقيمانده در مزرعه پس از برداشت كلزا در ارقـام                                                                                                    (   خاك بودند           

به دليل اينكه در اين آزمايش مـطـالـعـات                                                 ).      تعيين گرديد             ،مختلف كه در تحقيقات قبلي اندازه گيري شده بود                                              
شدند، از هر تيمار در هر تكرار چـهـار                                                برداري، گياهان از گلدان خارج مي                                 ريشه نيز مد نظر بود و با هر بار نمونه                                     

سانتي         15قطر تحتاني              ،سانتي متر           21گلدانهاي در نظر گرفته شده داراي قطرفوقاني                                           .     گلدان در نظر گرفته شد                     
ها و وزن مخصوص ظاهري خـاك گـلـدانـهـا                                                           حجم گلدان         .     ليتر بودند            5/3سانتي متر وحجم                  18ارتفاع          ،متر   

پس    .     ها مقدار بقايا براي هر گلدان محاسبه شد                                        محاسبه واز طريق ايجاد تناسب بين خاك مزرعه و حجم گلدان                                                     
پس از كاشت بلافاصله آبـيـاري                                     .       بذركاشته شد               5ها، در هر گلدان تعداد                         از مخلوط كردن بقايا با خاك گلدان                                

دوره كشـت ذرت در ايـن                                       .     برداري از يك هفته پس از سبز شدن در نظر گرفته شد                                                 زمان نمونه          .     انجام گرديد           
گرفتند تا جـدا سـازي                                    ساعت قبل در آب قرار مي                        24ها از         برداري گلدان              در هر بار نمونه               .     آزمايش يك ماه بود                 

ها پس از جداسازي از خاك بلافاصله به آزمايشگاه منتـقـل                                                            بوته    .     ها به راحتي انجام شود                       ها از خاك گلدان                 ريشه    
گيري طول ساقه و حجم و طول ريشه براي تعـيـيـن                                                      شده و ساقه و ريشه آنها از هم جدا گرديد و پس از اندازه                                                     

درجه سانتيگراد قرار گرفتند و سپـس                                       75ساعت در دماي                72ها به مدت             نمونه     .   وزن خشك به آون منتقل شدند                         
سـر       .     نسبت ريشه به ساقه نيز محا سبه شـد                                           ها ميزان چگالي،                 با استفاده از اين داده                      .     وزن خشك آنها تعيين شد                     

مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفـتـه و مـقـايسـات                                                                        SASهاي آزمايش  با استفاده از نرم افزار                                       انجام داده          
 . درصد انجام شد               5ميانگين با آزمون دانكن در سطح احتمال                                      

   
 تحقيق آزمايشگاهي                  

تكرار در آزمايشگاه گروه زراعت دانشكده كشـاورزي                                                        4آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كاملا تصادفي با                                            
  15و       10،             5،       0:     تيمارها چهار غلظت عصاره                       .     انجام شد          1384دانشگاه علوم كشاورزي گرگان در ارديبهشت                                        

گرم پـودر                   20سپس مقدار           .     جهت تهيه عصاره مقداري از بقاياي كلزا توسط آسياب كاملا نرم شد                                                           .     درصد بودند          
مخلوط حاصل، به                .     ميلي ليتر آب دوبار تقطير شده به آن اضافه شد                                               200بقايا وزن گرديد در ارلن ريخته شده و                                     

 رشد ذرت زني و اثر آللوپاتي بقاياي كلزا بر جوانه
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عصاره از دولايه پارچه تنظيف جـهـت                                          .     درجه سانتيگراد قرار گرفت                          24ساعت در آزمايشگاه در دماي                             24مدت     
.   دقيقه سانتريفوژ گرديد                       45به مدت        )     دور در دقيقه              3000(   زدودن ضايعات عبور داده شد، سپس با سرعت پايين                                              

هـاي                    از عصاره به دست آمده، عصـاره                                  .     ها از كاغذ صافي واتمن شماره يك عبور داده شد                                             در مرحله بعد عصاره                  
هيپو كلريت سديم به مـدت                           %         5/5بذور ذرت ابتدا توسط محلول                           .     درصد با آب مقطر ساخته شد                          15و     10،   5،   0

  15سپس در پـتـري ديـش هـاي                                             .     دقيقه ضد عفوني گرديدند و چندين بار با آب مقطر شستشو داده شد                                                             10
بـذر              50هاي استريل قرار داده شده بود، مـقـدار                                                 سانتيمتري كه قبلا ضدعفوني شده و داخل آنها كاغذ صافي                                                  

ميلي ليتر از غلظتهاي عصاره تهيه شده به آرامي اضافه گرديد، همچنيـن                                                                       10گذاشته شده و به هر ظرف ميزان                              
ساعت از شـروع                   72پس از گذشت            .     به جهت جلوگيري از اتلاف رطوبت روي بذرها نيز كاغذ صافي قرار گرفت                                                              

ساعت از شروع ازمـايـش                                 12پس از       .     ميلي ليتر از غلظتهاي مربوطه مجددا اضافه گرديد                                               10آزمايش به مقدار                 
زنـي              ساعت يك بار تا جـوانـه                            12و اين شمارش هر                .     گيري تعداد بذور جوانه زده در هر پتري آغاز گرديد                                                 اندازه      

ميلي متر خارج شده بود به عنوان جوانه زده                                            2بذرهاي كه نوك ريشه چه آنها به ميزان                                     .     كامل بذرها ادامه يافت                     
در پايـان از                    .     هاي نرمال و غير نرمال آنها جدا شدند                                     زني كامل بذرها، گياهچه                        پس از جوانه           .   در نظر گرفته شدند                   

با استـفـاده از بـرنـامـه                                             .     گيري شد         گياهچه انتخاب و طول ريشه چه و ساقه چه آنها اندازه                                                   10هر ظرف تعداد              
  GERMIN1               زنـي و                درصد جوانه            50زني، زمان تا                زني، زمان تا شروع جوانه                         زني، يكنواختي جوانه                     سرعت  جوانه

تجزيـه            SASافزار           هاي به دست آمده از اين آزمايش توسط نرم                                        داده    .     زني محاسبه شد               درصد جوانه              90زمان تا         
 . درصد انجام شد               5وتحليل شده و مقايسات ميانگين با آزمون دانكن در سطح احتمال                                                           

 
 نتايج و بحث           

اي نشان داد كه  اثر تيمار  ميزان بقايا  در هيچ يك از مـقـاديـر بـر                                                                                  به طور كلي نتايج در تحقيق گلخانه                                  
برداري          دار نبود، در صورتيكه اثر تيمار ماندگي بقاياي كلزا در هر چهار هفنه نمونه                                                                         صفات اندازه گيري شده معني                         

در تحقيق آزمايشگاهي اثر عصاره بقاياي كلزا باعث كـاهـش                                                           .     دار بود  و باعث كاهش اغلب صفات گرديد                                      معني    
زني در بذرهاي ذرت تحت تيمار عصاره نسبت به شاهد شد كه با افزايش غلظـت عصـاره ايـن                                                                                                  سرعت جوانه          

 . كاهش بيشتر شد             
 

 اي    تحقيق گلخانه            
بر كليـه صـفـات                             ميزان ماندگي بقايا                  برداري نشان داد كه در هفته اول اثر                                      نتايج در طي چهار هفته نمونه                            
ميزان مـانـدگـي                           ها نشان داد كه در كليه صفات مزبور يك كاهش در                                                مقايسه ميانگين              ).      1جدول      (   دار بود           معني    

ميزان مـانـدگـي                       در هفته دوم اثر                 ).      2جدول      (   شود       مشاهده مي         ميزان ماندگي بقاياي ديگر                          اول نسبت به             بقاياي        
ها هم كـاهـش را در                                      مقايسه ميانگين              ).      1جدول      (   دار بود           وزن خشك ساقه و ريشه و طول ساقه معني                                   بقايا بر          

بـر       ميزان ماندگي بقايا                          در هفته سوم اثر               ).      2جدول      (   اول نسبت به دو تاي ديگر نشان داد                                  ميزان ماندگي بقاياي                     
، كـه در                    )   1جدول      (   دار بود           وزن خشك ساقه، طول ساقه، نسبت وزن خشك ريشه به ساقه و حجم ريشه معني                                                                 

اول يـك               ميزان ماندگي بـقـايـا                                 ها به غير از نسبت وزن خشك ريشه به ساقه در بقيه صفات                                                       مقايسه ميانگين              
در نسبت وزن خشك ريشه به ساقه روند افـزايـش بـر                                                              ).      2جدول      ( كاهش را نسبت به دو تاي ديگر نشان داد                                      

ميزان       در هفته چهارم اثر                   .     عكس بود، كه به دليل كاهش وزن خشك ساقه و ثابت ماندن وزن خشك ريشه بود                                                                   
دار بـود و                        بر وزن خشك ساقه، طول ريشه، نسبت وزن خشك ريشه به ساقه و حجم ريشه معني                                                                    ماندگي بقايا              

ميزان ماندگي              ها نيز در كليه صفات به غيراز نسبت وزن خشك ريشه به ساقه بيانگر كاهش در                                                                         مقايسه ميانگين              
  .اين برنامه توسط دكتر افشين سلطاني استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان تهيه شده است -1
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دليل روند معكوس نسبت وزن خشك ريشه به ساقه كاهش وزن خشـك                                                           .     بود   سطوح      اول نسبت به بقيه                  بقاياي        
برداري بر هـيـچ                           هاي مختلف نمونه                 اثر ميزان بقايا در هفته                       .     باشد      ساقه با وجود عدم تغيير وزن خشك ريشه مي                                      

نتايج نشان داد، ذرت هاي كاشته شده همزمان با مخلوط كردن بقايا بـا                                                                    ).      1جدول      (   دار نبود            يك از صفات معني               
اين     .     خاك بودند داراي  يك كاهش كلي در صفات اندازه گيري شده نسبت به دو تيمار ديگر ماندگي بقايا بودند                                                                                             

توان به دليل آزاد شدن مواد آللوكميكال محدود كننده رشد در اوايل مخلوط كردن بقايا با خـاك                                                                                                 موضوع را مي           
زيرا با افزايش باقـي مـانـدن بـقـايـا در خـاك اثـر                                                                                        .     دانست، كه احتمالا  اين اثر در خاك كوتاه بوده است                                               

در تحقيقات خود به اين نتيجه رسـيـد كـه اثـر                                                             )     Devine et al., 1993( .   محدودكنندگي كاهش يافته است                          
  Kohli and Singh (2001).     ماند      هاي سمي حاصل از گياهان براي مدت زمان طولاني در خاك  نمي                                                        تركيب     

.                                       يابد كه اين مطلب دراين تحقيق نيز اثبات شـد                                              بيان كردند كه سميت بقاياي گياهي با گذشت زمان كاهش مي                                                    
Eberlein et al.,(1998)                                                                                         بيان كردند كه آليل ايزوتيو سيانات كه از تركيبات ايجاد شده از گلـوكـوزيـنـولات

توان بيان كرد كه احـتـمـالا                                        با توجه به زمان اين آزمايش مي                             .     رود     كانولا است در دماي بالاي خاك از بين مي                                    
در مقايسات ميانگين شـاهـد                               .     در كاهش سريع اثر آللوپاتي بقايا دخيل بوده است                                             )     درجه      37ميانگين         (   دماي بالا          

تواند دليلي بـر وجـود                                 افزايش محدود شدن صفات مختلف با افزايش ميزان بقايا بوديم، كه اين موضوع نيز مي                                                                            
طي آزمايش خود بر روي بقاياي گـيـاه وايـت                                                    )     Qasem, 1994. (   مواد با خاصيت آللوپاتي در بقاياي كلزا باشد                                          

تاپ از خانواده كروسيفره نتيجه گرفت كه وقتي بقاياي اين گياه در سطح خاك قرار گرفت، وزن خشك ريشـه                                                                                                      
در آزمايش خود بـا                            Krishnan et al. (1998)كريشنان و همكاران                 .     كاهو، پياز ، فلفل و گوجه را كاهش داد                                    

مخلوط كردن بقاياي كلزا با خاك نتيجه گرفتند كه بقايا با عث كاهش قد در دو گونه از پـنـج گـونـه مـورد                                                                                                                          
همچنين بيان كردند كه آليل ايزو تيو سيانات و ديگر محصـولات حـاصـل از تـجـزيـه                                                                                                     .     آزمايش شده است              

 . كه نتايج اين آزمايش مطا بق با نتايج آنها است                                            .   مانند       گلوكوزينولات تنها براي مدت دو هفته در خاك مي                                           
       

 ميانگين مربعات صفات مختلف ذرت                                 -1جدول      

 رشد ذرت زني و اثر آللوپاتي بقاياي كلزا بر جوانه

 دار  غير معني  n.sو  0/05و  0/01دار در سطح  معني* و **  
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 تحقيق آزمايشگاهي                
زنـي و سـرعـت                                   جوانه     %       50نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در گياه ذرت اثر عصاره كلزا بر زمان تا                                                                        
%   50ها در صفت زمان تا                         ها نيز نشا ن داد كه بين عصاره                               در مقايسه ميانگين                 ).      3جدول      (   دار بود           زني معني          جوانه     
بودند و بيـن                دار باهم            بدون اختلاف معني                 آن  %     15و   %       10و عصاره           كلزا    %     5زني دو تيمار شاهد و عصاره                             جوانه     

ها نشان دادكـه دو                           زني مقايسه ميانگين                    جوانه     %     90در صفت        .     )   4جدول      (       دار بود         اين دوگروه تيمار اختلاف معني                           
بـا       %       5و اختلاف بين شاهد و عصاره                          دار وجود ندارد                  كلزا اختلاف معني               %     10و عصاره         %     5تيمار شاهد ، عصاره                    

ها نشان دادكه شاهـد در ايـن                                           زني مقايسه ميانگين                    در صفت درصد جوانه                   .   )   4جدول      (       دار بود         معني    %     15عصاره       
كه اين دو تيمار بـاهـم اخـتـلاف                                              ،زني را داشت               كلزا پايين ترين درصد جوانه                          %     15آزمايش بالاترين و عصاره                        

  93/5زنـي از                     جوانه     .     داري نداشتند              كلزا اختلاف معني                 10%   و     5%     ضمن اينكه دوتيمار عصاره                         .   دار داشتند              معني    
ها در سرعت              مقايسه ميانگين              ).      4جدول      (   كلزا كاهش يافت                %     15درصد براي عصاره                   86/5درصد براي شاهد به                   

كـلـزا            %     5زني بين تيمارها گياهان تحت دو تيمار شاهد و عصاره                                                    زني نشان داد كه، از لحاظ سرعت جوانه                                     جوانه     
دو تيمار اول با دو تيمار دوم اختلاف                                    .     در صد ميانگين كمتري داشتند                            15و   10ميانگين بيشتر و دو تيمار عصاره                                

ها حاكي از اين بود كه تـيـمـار شـاهـد                                                       زني مقايسه ميانگين                    و در يكنواختي جوانه                   )   4جدول      ( داري داشتند               معني    
دار بـود                      ترين يكنواختي را داشتند كه اختلاف بين اين دو نيز معـنـي                                                            كلزا پايين          %     15بالاترين  و تيمار عصاره                        

زيرا عصـاره در                      .     باشد      نتايج نشان داد كه عصاره كلزا داراي اثر آللوپاتي محدودكننده بر بذر ذرت مي                                                                        ).      4جدول      (   
برخي صفات ايجاد محدوديت نموده است كه اين محدودكنندگي با افزايش غلظت عصاره و در نتيجه افزايـش                                                                                                

زنـي بـذور                      هاي موجود در عصاره باعث گرديدكه در فرايند جوانه                                                 همچنين تركيب            .     يابد      آللوكميكالها افزايش مي                      

 مقايسه ميانگين صفات مختلف ذرت تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي  -2جدول
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زنـي كـاهـش                         زني كنند و در نتيجه يكنواختي جوانه                                    هاي متفاوت زماني جوانه                        اختلال ايجاد شود و بذور با دوره                              
زني سورگوم بررسي گرديد مشـاهـده                                           در آزمايشي كه اثر عصاره كلزا بر جوانه                                     )     1375(   غلامي و مظاهري               .       يابد    

درصد براي تيمار عصاره حاصل از كلزا كاهش                                           24درصد در تيمار  شاهد تا                          94زني سور گوم از                  كردند كه جوانه              
زنـي كـاهـو                         اثر عصاره آبي حاصل از بخشهاي هوايي كلزا را بر جوانه                                                     Brown and Morra. (1996).     يافت    

نتايج اين تحقيـق نـيـز                                  .     زني را به تاخير انداخت                        مطالعه كردند و نتيجه گرفتندكه عصاره رقيق ريشه كلزا جوانه                                                        
بـاشـد              مطابق با تحقيقات قبلي ارائه شده گواه بر وجود مواد آللوپاتيك با خاصيت بازدارندگي در عصاره كلزا مي                                                                                                

     .   زني نشان داده است                   كه اثر خود را با كاهش سرعت جوانه                                
زني و رشد ذرت                     اين تحقيق بيانگر وجود مواد با خاصيت آللوپاتيك در بقاياي كلزا و اثر منفي آن بر جوانه                                                                                    

   .     باشد      در مراحل ابتدائي مي                   
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