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  چكيده
  آزمايشينا ،تحمل و تعيين ژنوتيپ مخشكيهاي گندم نسبت به تنش   از ژنوتيپيتعداد سازگاري اكوفيزيولوژيكي ارزيابي به منظور

در ايستگاه  1389-90در سال زراعي ، تحت شرايط ديم و آبي  تكرارسه باهاي كامل تصادفي  در قالب طرح بلوك ، ژنوتيپ50با 
تگي بين عملكرد دانه و تعداد سنبلچه و وزن  همبسيم،دتحت شرايط .  استان ايلام اجرا شددرتحقيقات كشاورزي شيروان چرداول 

، عملكرد دانه با تعداد دانه در سنبله، طول پدانكل، وزن هزار دانه و آبيدر شرايط . هزار دانه مثبت و در سطح يك در صد، معني دار بود
ميانگين بهره هاي  ص شاخهاي گندم براي ارزيابي ژنوتيپ. صد داشتتگي مثبت و معني دار در سطح يك درشاخص برداشت همبس

 بر مبناي عملكرد )TOL(و تحمل) GMP(، ميانگين هندسي بهره وري)STI( تحمل به تنش، )SSI( حساسيت به تنش،)MP(وري
 STI, GMP, MPهاي شاخص،  دانهبر اساس عملكرد.  محاسبه شدند)آبي(و بدون تنش )ديم(رطوبت محدودها در شرايط  ژنوتيپ

 لذا اين شاخص ها .انتخاب شدند بودند،  ديم و آبيبا عملكرد دانه در هر دو شرايط  و معني دارثبتمبيشترين همبستگي داراي كه 
حاكي از كلي نتايج  . شدنددر نظر گرفته  خشكي به تنشهاي حساس و متحمل  شناسايي ژنوتيپترين شاخص براي تفكيك و مناسب
 ديم و آبي كراس سبلان و سرداري در مجموع دو شرايط ، محمديهاي نوتيپژ در  خشكيو تحمل نسبت به تنشدانه عملكرد برتري 

  .بود
  

  .، گندم، تنش خشكيتحملهاي ژنوتيپ، شاخص : واژه هاي كليدي
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 مقدمه
مهمتـرين محـصول    ).Triticum aestivum L(گندم 

جهـان اسـت و در منـاطق نيمـه          و اسـتراتژيك    زراعي  
خشك بخش قابل تـوجهي از اراضـي زراعـي تحـت            

 در اين مناطق تنش     و، به صورت ديم بوده      كشت گندم 
باشـد   مـي ترين عامل محدودكننـدة توليـد       خشكي مهم 

 . ) 1381و همكاران، شيري ؛1367 و كوچكي، نياسرمد(
ايران از كشورهايي است كه در منطقه خشك         همچنين

و نيمه خشك دنيا واقـع شـده كـه در اكثـر نقـاط آن،                
ري هاي خشكي و شـو     هاي محيطي به ويژه تنش     تنش

عامل اصلي محدود كننده عملكرد گياهان زراعي بـوده         
ــداوم   ــا ت و در مــواردي باعــث عــدم امكــان انجــام ي

در   ). 1367اهدايي،(كشاورزي در اين مناطق شده است 
 عملكردهـاي  هـاي محيطـي     صورت عدم وجود تـنش    

 باشـند، در     پتانـسيل   بايد برابر بـا عملكـرد       گياه واقعي
راعي متوسط عملكرد   حالي كه در بسياري از گياهان ز      

 درصد پتانـسيل عملكـرد آنـان        10-20گياهان كمتر از    
با توجه به اينكه انتخاب طبيعـي        ).1367 اهدايي،(است

،راهكاري مناسب جهت سازگاري و بقاء گيـاه تحـت          
شرايط كم آبي است امـا انتخـاب مـستقيم بـر اسـاس              
افزايش عملكـرد اقتـصادي در ارقـام زراعـي يكـي از             

 ,.Cattivelli et al(حگران مـي باشـد  اهداف مهم اصلا

در بسياري از مطالعات تشخيص ارقام حساس        .)2008
و متحمل بر مبناي ارزيابي هاي فيزيولوژيك مرتبط بـا          

 Voltas(خشكي مي باشـد عكس العمل گياه نسبت به 

et al., 2005 .(  جهـت ارزيـابي واكـنش    پژوهـشگران
محــصولات زراعــي نــسبت بــه تــنش هــاي محيطــي 

كـه   مورد توجه قرار مي دهنـد      اي زيادي را  شاخص ه 
  ميــانگين حــسابي بهــره وري،نظيــررايــج تــرين آنهــا 

)MP(1 ــره وري ــي بهـ ــانگين هندسـ ، GMP(2 (، ميـ
                                                 

1- MP: Mean Productivity  
2- GMP:Geometric Mean Productivity  

 و  STI(4(، مقاومت به تنش     3)SSI(حساسيت به تنش    
شيري و همكـاران    . مي باشند  TOL(5(تحمل به تنش    

ني در پيش بيرا   STI  و GMPهاي شاخص) 1381(
نـسبت بـه سـاير     د گندم تحت شرايط خـشكي     عملكر
 )1379(نـادري بنابر گزارش    .ديدندثرتر  مؤها   شاخص
 بيشترين همبـستگي    MP و   STI ،GMP هاي  شاخص

هاي مورد مطالعه گندم در شرايط        را با عملكرد ژنوتيپ   
 & Fischer(وررائفيشر و م. تنش داشت تنش و بدون

Maurer,1978 (      شاخص حساسيت به تـنش)SSI ( و
) Rosielle & Hamblin, 1984(وزييـل و هـامبلين   ر

و ميــانگي بهــره وري ) TOL(شــاخص هــاي تحمــل 
)MP (        شنهاد را براي ارزيابي ارقام متحمل به تـنش پي ـ

ــد ــري   .كردن ــادق زاده اه ــل زاده و ؛ )2006(ص خلي
مناسب تري شاخص جهـت     ) 2002(كربلايي خياوي   

معرفـي  ) STI(گزينش ارقام را شاخص تحمل به تنش  
 را ميانگين هندسي    )Fernandez,1992(فرناندز .مودندن

 بـه تـنش      تحمل در رابطه با  ،    ن بهترين شاخص  به عنوا 
  . نمودخشكي معرفي 

هـاي رشـد گيـاه         دوره  تنش خـشكي تقريبـاً در همـه       
 العمل به تنش به مواردي نظير       عكس .دهدتواند رخ     مي

 مرحله رشد    و شدت و ميزان تنش، طول دوره خشكي      
  ). Arradua,1989(گي دارد گياه بست

ها و ميانگين عملكـرد در        تحليل همبستگي بين شاخص   
تـرين   شرايط آبي و ديـم نـشان داده اسـت كـه مناسـب            

ها در دو شرايط آبي و        ها براي غربال كردن لاين      شاخص
 برخي   بررسي.  مي باشد  MP و  TOLشاخص هاي ديم  

 كـه دو شـاخص يـاد شـده،          حاكي از آن است    محققان
 آبـي   شرايط  دو هاي مقاوم به خشكي كه در       لاينقادرند  

هـا   و ديم داراي عملكرد بالايي هستند را از سـاير گـروه   

                                                 
3- SSI :Stress Susceptibility Index  
4- STI :Stress Tolerance Index  
5- TOL:Tolerance to Stress  
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گـل پـرور و      ؛1374رحيميان مـشهدي،     (تفكيك نمايند 
 ژنوتيـپ گنـدم در      16  اي با   مطالعه در .)1381همكاران،

د، بين عملكرد فيزيولوژيك    ششرايط ديم و آبي گزارش      
 بالايي وجـود دارد و ژنوتيـپ        و عملكرد دانه همبستگي   

هايي كه در هر دو شرايط تنش و بدون تـنش عملكـرد             
مـي   توليـد  د، ماده خشك بالاتري نيـز     رنتري دا يشتدانه ب 
 ,GMPهاي شاخص ويهمچنين . )1379نادري،( دكنن

MP  و  STI          را جهت ارزيابي مقاومت بـه خـشكي در
) 1367( اهدايي   .ژنوتيپ هاي گندم، گزارش كرده است     

هاي خود بر روي تعـدادي از ارقـام بـومي و                 بررسي در
هاي تـنش و بـدون تـنش          پيشرفته گندم بهاره در محيط    

نتيجه گرفتند كه از نظـر ميـانگين شـاخص حـساسيت،            
ارقام بومي و پيشرفته تفاوتي با يكديگر ندارنـد، ايـشان           
اعلام نمودند كه همبستگي بالايي بـين عملكـرد دانـه و            

 ـ     ا شـاخص حـساسيت بـه تـنش         صفات وابسته به آن ب
در آزمايـشي جهـت بررسـي مقاومـت بـه           . وجود دارد 

 اعلام شد كه شاخص حساسيت      ،خشكي در ارقام گندم   
هـا تحـت شـرايط بـدون          به خشكي با عملكرد ژنوتيپ    

شــيري و (داري دارد  تــنش همبــستگي مثبــت و معنــي
  ).1381همكاران،
ه مباني نظري و مطالعات انجام شده در رابط       به  با توجه   

د هاي مقاومت به تنش و تاثير آن بر عملكر         با شاخص 
 ، هـدف ايـن تحقيـق      در ژنوتيپ هاي مختلـف گنـدم      

 ـ    گيـري شـاخص      انـدازه  ارزيابي عملكرد و   ي هـاي كم
مورد آزمايش گندم هاي  مقاومت به خشكي در ژنوتيپ 

ايـن    تعيـين رابطـه بـين       و )آبـي  و   تحت شرايط ديم  (
 . اشدب  خشكي ميتحملها در رابطه با  شاخص

  
  مواد و روش ها

ايـستگاه   در مزرعـه     1389در سال زراعـي     اين آزمايش   
واقـع در    تحقيقاتي جهاد كـشاورزي شـيروان چـرداول       

 46در    و  كيلـومتري شـمال شـهر ايـلام        45 استان ايلام، 
 دقيقـه   41 درجـه و     33و    دقيقه طول شـرقي    34درجه و   

.  متر از سطح دريا اجرا شد      1045و ارتفاع   عرض شمالي   
 25/19به ترتيب   منطقه  وسط درجه حرارت و بارندگي      مت

 در اين آزمـايش    .متر بود   ميلي 410گراد و    درجه سانتي 
 طـرح    قالـب   در )1جدول( ژنوتيپ گندم  50 تعداد   بذور
 در سه تكـرار و در دو شـرايط          كامل تصادفي  هاي بلوك

  مترمربـع  4×5/2ابعاد هر كـرت      .شدند كشت   ديم و آبي  
 25ل بـين خطـوط كـشت         فواص ـ ،  خط كشت  10شامل  

فاصله مرز بين كـرت هـاي آزمـايش در هـر            ،  سانتي متر 
 .متر در نظر گرفته شـد     5/1 متر و بين تكرارها      5/0تكرار  
در  )2جـدول (كود مورد نياز بر اساس آزمون خاك      ميزان  

با توجه به شـيب جزئـي منطقـه         . اختيار گياه قرار گرفت   
اجراي آزمايش، جهـت جلـوگيري از احتمـال شكـستن           

هاي آب و نشت آب از مزرعه كشت آبي،          انال و جوي  ك
. محل زمين با شرايط ديم در بالا دست آن قـرار گرفـت            

هاي مورد بررسي بعد از ضدعفوني شـدن         بذور ژنوتيپ 
هـاي   كش ويتاواكس جهت مصونيت از بيمـاري       با قارچ 

ايـت   بـا رع   1389 آبان ماه سال     25قارچي و خاكزي در     
ــراكم مناســب ــم در دو شــرايط ،ت ــيدي  در مزرعــه  و آب

 كاشت، براي جوانه زنـي      پس از  .تحقيقاتي كشت شدند  
آبيـاري  كرت ها   يكبار   بذور و اطمينان از سبز كردن آنها      

در  فوقبراي دو شرايط     كه به عنوان تاريخ كاشت       شدند
 همچنـين   مشخصات ارقام مورد بررسي    .نظر گرفته شد  

 بـه   خصوصيات خاك مكان اجراي آزمايش و به ترتيب       
  . مي باشد2و1ولارح جدش
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  ي گندم مورد بررسي هاپي مشخصات ژنوت-1جدول
شماره   خصوصيات و محل معرفي ژنوتيپ

1 CNDO/R143//ENTE/MEXI-2/3/… CMSS99Y03396M-040M-040Y-040M-040SY-7M-2Y-0M-1Y-0B-…-ICARDA
2 PBW343 CM85836--1Y-0M-0Y-8M-0Y-01ND-ICARDA 
3 CHAM 6 CM40096-8M-7Y-0M-0AP-0LBN-ICARDA 
4 KLEIN CHAMACO KLB103.71-20Y-8M-1100YK-0ARG-ICARDA 
5 HIDHAB -0DZA-ICARDA 
6 DHARWAR DRY -0IND-ICARDA 
7 CHAM6//RL6043/4*NAC CMSS99Y00111S-040Y-040M-040S-040M-37Y-010M-0ZTB- …-ICARDA 
8 YACO//ALTAR 84/AE.SQUARROSA (191)/3/… CMSS99Y00149S-040Y-040M-040S-040M-28Y-010M-0ZTB-     -ICARDA 
9 VEE=8//JUP/BJY/3/F3.71/TRM/4/BCN/5/KAUZ/6/… CMSS99Y03393T-040M-040Y-040M-040SY-040M-2Y-010M-.. .-ICARDA 

10 SCA/AE.SQUARROSA (409)//PASTOR/3/PASTOR CMSS99Y03439T-040M-040Y-040M-040SY-040M-6Y-010M-…-ICARDA 
11 KS940935.7.1.2/2*PASTOR CMSS99Y03453M-040M-040Y-040M-040SY-040M-12Y-010M-.-ICARDA 
12 VEE/PJN//2*TUI/3/PIFED CMSS99Y002328-040Y-040M-040SY-040M-10Y-010M-0ZTB-..-ICARDA 
13 VEE/PJN//2*TUI/3/PIFED CMSS99Y002328-040Y-040M-040SY-040M-29Y-010M-0ZTB-..-ICARDA 
14 MILAN/SHA7/3/CROC-1/AE.SQUARROSA (224)//… CMSS99Y003398-040Y-040M-040SY-040M-14Y-010M-0ZTB-..-ICARDA 
15 MILAN/SHA7/3/CROC-1/AE.SQUARROSA (224)//… CMSS99Y003398-040Y-040M-040SY-040M-14Y-010M-0ZTB- .-ICARDA 
16 VEE/PJN//2*TUI/3/2*MILAN/KAUZ CMSS99Y03477M-040M-040Y-040M-040SY-040M-25Y-010M.-ICARDA 
17 BJY/COC//PRL/BOW/3/SARA/THB//VEE/4/PIFED CMSS99Y03505T-040M-040Y-040M-040SY-040M-8Y-010M-...-ICARDA 
18 CROC-1/AE.SQUARROSA (224)//OPATA/3/BJA/COC// CMSS99Y03513T-040M-040Y-040M-040SY-040M-18Y- 010M--ICARDA 
19 CROC-1/AE.SQUARROSA (224)//OPATA/3/BJA/COC//… CMSS99Y03513T-040M-040Y--040M-040SY-040M-31Y-010M -ICARDA 
20 SUNCO/2*PASTOR CMSS99Y05530T-10M-040Y-040M-040SY-040M-8Y-010M-… -ICARDA 
21 SUNCO/2*PASTOR CMSS99Y05530T-10M-040Y-040M-040SY-040M-10Y-010M…-ICARDA 
22 SUNCO/2*PASTOR CMSS99Y05530T-10M-040Y-040M-040SY-040M-14Y-010M-. .-ICARDA 
23 SUNCO/2*PASTOR CMSS99Y05530T-10M-040Y-040M-040SY-040M-21Y-010M…-ICARDA 
24 WORRAKATTA/2*PASTOR CMSS99Y05530T-6M-040Y-040M-040SY-040M-2Y-010M-…...-ICARDA 
25 WORRAKATTA/2*PASTOR CMSS99Y05530T-6M-040Y-040M-040SY-040M-10Y-010M-.…-ICARDA 
26 WORRAKATTA/2*PASTOR CMSS99Y05530T-6M-040Y-040M-040SY-040M-16Y-010M-.…-ICARDA 
27 KRICHAUFF/2*PASTOR CMSS99Y05559T-10M-040Y-040M-040SY-040M-2Y-010M- …-ICARDA 
28 KRICHAUFF/2*PASTOR CMSS99Y05561T-2M-040Y-040M-040SY-040M-8Y-010M-…...-ICARDA 
29 KRICHAUFF/2*PASTOR CMSS99Y05561T-6M-040Y-040M-040SY-040M-17Y-010M-.…-ICARDA 
30 OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/WBLLI CMSS99M02279S-040M-040SY-040M-040SY-5M-0ZTB-0SY-  -ICARDA 
31 BABAX/3/PRL/SARA//TSI/VE#5/4/BLLW1 CMSS99M01788T-00Y-0P0M-040SY-040M-040SY-4M-0ZTB-..-ICARDA 
32 TIE CHUAN 1*2/3/HE1/3*CNO79//2*SERI CMSS99M01648F-040Y-040M-040SY-040M-040SY-15M-0ZTB-ICARDA 
33 CROC-1/AE.SQUARROSA (205)//KAUZ/3PIFED CMSS99M00911S-0P0M-040SY-040M-040SY-18M-0ZTB-0SY..-ICARDA 
34 JNRB.5/PIFED CMSS99M009195S-0P0M-040SY-040M-040SY-2M-0ZTB-0SY..-ICARDA 
35 cham6//1D13-1/Mit/3/Shi/4414/Crow ICARDA 
36 Mexcomp3/4/F134.71/Nac/6/Lom11/Son ICARDA 
37 885K1.1//1D13.1/Mit/3/Ye2453 ICARDA 
38 M374/Sx//2897/Porsuk/3/Pik70/Lira/5 ICARDA 
39 Rondveous/3/Carsten/Gigant/4/M1223-d-1 ICARDA 
40 Zcl/3/Pgfn//Cno67/Son64(Es86-8)/4/Seri ICARDA 
41   ) نيمه متحمل به خشكي-ديم(توده بومي استان ايلام     قلاوندي
42  ) نيمه متحمل به خشكي-ديم،آبي(ايستگاه تحقيقات خوزستان                چناب
43  ) متحمل به خشكي-ديم(ايستگاه تحقيقات كردستان     سرداري
44  )ه خشكي نيمه متحمل ب-آبي(ايستگاه تحقيقات كرمانشاه           كراس سبلان
45  ) متحمل به خشكي-ديم(ايستگاه تحقيقات گچساران      زاگرس
46  ) نيمه متحمل به خشكي-آبي(توده بومي استان ايلام      محمدي
47  ) متحمل به خشكي-ديم(ايستگاه تحقيقات لرستان    گهر
48  ) متحمل به خشكي-ديم(توده بومي استان ايلام كوهدشت
49  ) نيمه متحمل به خشكي-ديم(ن ايلامتوده بومي استا       قناري
50  ) نيمه متحمل به خشكي-آبي(ايستگاه تحقيقات خوزستان             چمران
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   فيزيكوشيميائي خاك محل اجراي آزمايش ينتايج تجزيه -2جدول
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20/0 40 210 10 09/0 9/0 74/7 24/0 35 Si.L 21 54 25 AP 20-0 

21/0 40 190 8 07/0 7/0 8/7 24/0 40 Si.C.L 38 52 10 BW 
50-
30 

21/0 38 170 5 11/0 1/1 78/7 27/0 50 C.L 35 25 40 BK1 

95-
50 

19/0 39 150 3 09/0 9/0 75/7 26/0 53 C.L 38 27 35 BK2 

120-
95 

 

  
 مورد ژنوتيپ هايدر   دانهبا استفاده از عملكرد

هاي  ، شاخصتحت شرايط كشت ديم و آبي بررسي،
زير خشكي بر اساس روابط پيشنهادي تحملي كم 

 و )Fischer & Maurer,1987(فيشر و مائورر توسط
 و) Rosielle & Hamblin,1981(روزييل و هامبلين

  : محاسبه شدند)Fernandez ,1992 (فرناندز
  pY=عملكرد دانه در محيط بدون تنش  

  sY= عملكرد دانه در شرايط تنش 

2
SP YYMP +

=  
( )( )PS YYGMP =  
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SSI P

S
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=

1
  

( )( )
( )2P

SP

Y

YY
STI =  
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ي محاسبه شده، ژنوتيپ هـا  هاي كم  شاخصتوجه بهبا  

ي قـرار   س ـرربه تـنش مـورد ب     تحمل  از نظر حساسيت و   
ي        بـه  تحمـل گرفته و همبستگي بين شاخص هـاي كمـ

خشكي و صفات مختلف، مورد تجزيـه و تحليـل قـرار         

 EXELEشــاخص هــا بــه كمــك نــرم افــزار . گرفتنــد
وهمبستگي بين شاخص ها تحت دو شرايط ديم و آبـي     

  . محاسبه گرديدندMINITABبا استفاده از نرم افزار 
 

  نتايج و بحث
ل به خشكي تحت دو شرايط به منظور ارزيابي تحم

متفاوت رطوبتي با در نظر گرفتن عملكرد دانه در 
و نيز  )Ys(و شرايط تنش ) YP( محيط بدون تنش

معيارهاي كمي در شاخص هاي تحمل به خشكي 
، شاخص )SSI(شاخص حساسيت به تنش: نظير

، )MP(، ميانگين حسابي)STI(تحمل به تنش
، )TOL(و شاخص تحمل) GMP(ميانگين هندسي

شاخص هاي .  ژنوتيپ گندم محاسبه شدند50در
 . ارائه شده اند3مذكور در جدول
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   خشكي تنش تحتلقوه و عملكردا بر اساس عملكرد ب گندم ژنوتيپ50  در خشكيتحمل هاي شاخص -3جدول

  )% 13/46 شدت تنش ( 
 شاخص

  kg/ha(Ys )kg/ha(YP STI GMP MP TOL SSI( رقم
١  2580  4680  52/0  3/3474  3630  2100  95/0  
٢  3055  4722  63/0  3/3796  3/3888  1667  74/0  
٣  2743  4120  49/0  8/3359  7/3431  1377  70/0  
۴  2171  4423  42/0  3098  3297  2252  08/1  
۵  1941  7/3966  33/0  7/2774  8/2953  7/2025  08/1  
۶  2327  4076  41/0  8/3077  3/3201  1749  91/0  
٧  7/2114  3999  36/0  8/2907  8/3056  3/1884  00/1  
٨  3/2733  4563  54/0  3531  3648  1830  84/0  
٩  7/1955  4153  35/0  2849  3055  2198  12/1  

١٠  2873  4351  54/0  3535  3612  3/1477  72/0  
١١  3/3121  7/4624  63/0  3/3799  3873  3/1503  69/0  
١٢  3/2553  3/4053  45/0  3217  3/3303  1500  78/0  
١٣  2730  4730  56/0  3593  3730  2000  90/0  
١۴  2770  7/4948  59/0  1/3702  3/3859  7/2178  93/0  
١۵  1930  3917  33/0  2749  5/2923  1987  08/1  
١۶  1973  3876  33/0  2763  2925  3/1902  04/1  
١٧  3/1963  3745  32/0  2711  2854  1782  01/1  
١٨  7/2084  3/4123  37/0  4/2931  3104  7/2038  05/1  
١٩  2410  4708  49/0  3367  3559  7/2298  04/1  
٢٠  3/2221  4692  45/0  3227  3457  2471  11/1  
٢١  7/3241  7/5461  77/0  5/4207  7/4351  2220  86/0  
٢٢  3220  5854  82/0  3/4341  4537  2634  95/0  
٢٣  2867  4812  60/0  3713  3839  1945  85/0  
٢۴  3/2493  4529  49/0  8/3359  3511  2035  95/0  
٢۵  3/2143  4254  39/0  7/3018  7/3198  7/2110  05/1  
٢۶  7/2446  7/4446  47/0  2/3298  7/3446  2000  95/0  
٢٧  2215  4535  43/0  7/3167  3375  2320  08/1  
٢٨  2337  3/4506  46/0  1/3243  5/3421  2170  02/1  
٢٩  1998  3/3971  34/0  8/2816  7/2984  3/1973  05/1  
٣٠  2080  3/4144  37/0  2936  2/3112  3/2064  05/1  
٣١  7/1960  7/3964  34/0  1/2787  7/2962  2004  07/1  
٣٢  7/3026  7/4861  64/0  3836  2/3944  1835  80/0  
٣٣  7/2996  7/5102  66/0  1/3910  7/4049  2106  87/0  
٣۴  2738  4663  56/0  3573  3701  3/1925  87/0  
٣۵  7/2416  7/4872  51/0  4/3431  7/3644  2456  07/1  
٣۶  3/3038  5207  69/0  2/3977  7/4122  2169  88/0  
٣٧  3150  5239  72/0  1/4062  5/4194  2089  84/0  
٣٨  2150  7/4640  43/0  4/3158  3/3395  7/2490  14/1  
٣٩  7/1986  7/4029  35/0  2/2829  2/3008  2043  07/1  
۴٠  3/2136  3992  37/0  5/2919  2/3064  7/1855  98/0  
۴١  7/2541  7/5549  61/0  6/3753  7/4045  3008  15/1  
۴٢  7.2617  3/4861  55/0  7/3566  3/3739  2244  98/0  
۴٣  7/2802  3/6608  80/0  6/4303  5/4705  7/3805  22/1  
۴۴  3045  6835  90/0  3/4561  4940  3790  17/1  
۴۵  2425  6147  65/0  2/3859  8/4285  3722  28/1  
۴۶  3282  7065  01/1  4814  5173  3/3783  13/1  
۴٧  2692  4672  55/0  3546  3682  1980  90/0  
۴٨  7/2984  6125  79/0  6/4275  8/4554  3/3140  09/1  
۴٩  2911  5483  69/0  7/3993  2/4197  2572  99/0  
۵٠  7/2519 6240 68/0 2/3963 4380 3721 26/1 

  99/0  69/2241  66/3708  35/3356  54/0  8/4851  04/2562  ميانگين



 39                                                           ... تعدادي ژنوتيپبررسي سازگاري اكوفيزيولوژيكي و مقايسه عملكرد 
 

 در آنها كـم     SSIهايي كه مقدار     به طور كلي ژنوتيپ   
نـشان  در شرايط تنش خشكي تحمل بيشتري         باشد،

داراي شـاخص    هـاي   و همچنـين ژنوتيـپ     مي دهند 
 .حساس به شمار مي آيند     حساسيت بالاي عدد يك،   

 صورت  يطي كه گزينش بر مبناي شاخص ها      رادر ش 
 عملكـرد  ي مشاهده مي گردند كـه   هاي ژنوتيپ پذيرد،
عملكـرد بـالا در     پايين در شرايط بدون تنش و  اًنسبت

هـاي   بـر ايـن اسـاس ژنوتيـپ        .دارنـد شرايط تنش   
ــماره  ــل و   11 و 3،10يشـ ــشترين تحمـ داراي بيـ
بيشترين حـساسيت    50 و   45 ، 41  ي شمارهژنوتيپ  
  .)3جدول(ددنش نشان دارا به تن

 رطوبت محدودمقايسه ميانگين عملكرد دانه در شرايط 
 43 و 46،44  شـماره ي   حاكي از برتري ژنوتيـپ هـاي      

 7065،6835به ترتيب با عملكـرد متوسـط         )1جدول(
همچنـين   .)3ولجـد ( كيلوگرم در هكتار بود    3/6608و

 كيلـوگرم   3745 با عملكرد متوسـط      17ژنوتيپ شماره   
كمترين مقـدار را تحـت ايـن        ) 3و1ولاجد(در هكتار   

 .در رتبه آخر رده بنـدي قـرار گرفـت         شرايط داشت و    
تحمـل  نتايج حاصل از برآورد شاخص هاي مختلـف         

 3 ژنوتيپ مورد بررسي در جدول50 به تنش در نسبت
  .ارائه شده است
 هاي   كه از نظر شاخص راژنوتيپ هايي برخي محققان

TOL و SSI  ــدار ــرين مق ــته  كمت ــاظ  ورا داش از لح
 مقـادير   GMP  و STI   ، HARM ،MP هـاي  شاخص

 بالايي را به خود اختصاص دهند، بـه عنـوان مناسـب           
بـدون  تنش خشكي و    ( در هر دو شرايط       ژنوتيپ ترين
 ,Fernandez & Reynolds(معرفي مـي نماينـد  ) تنش

 شاخصمشاهده مي گردد كه     ،  4 مطابق جدول  .)2000
ــشتريSTIو MP، GMPهــاي  ــستگي ر بي ــا ن همب ا ب

  شـماره ي   ارقـام بـر ايـن اسـاس       . نـد عملكرد دانه دار  
 ي، پايـدار   هاي مـذكور   بر مبناي شاخص   46 و   44،43

ــرد  ــته و عملك ــشتري را داش ــوبتي  بي ــرايط رط  در ش
توليـد   عملكـرد مناسـبي      )آبي( و مطلوب  )ديم(محدود
به عنوان متحمـل تـرين ژنوتيـپ هـا          در كل    و نمودند

 ،ر اين تحقيق  د .)3جدول(بودندنسبت به تنش خشكي     
نتايج نشان دهنده همبستگي مثبت و زياد بين عملكـرد       

 شـاخص   بـا  )آبـي (رطـوبتي مطلـوب   دانه در شـرايط     
ــاي ــوبتي    وTOL و MPه ــرايط رط ــدود در ش مح

 مي باشد كـه    STIو MP،GMPبا شاخص هاي    )ديم(
فرشاد فـر   ؛  ) 1377 (سنجريبا نتايج ارائه شده توسط      

ــد مؤنور و) 1379( ــدمن ــت هما )1376 (ي ــگ اس  .هن
در ذرت دانـه اي     )1379(احمدي و همكـاران    همچنين

 وجود همبستگي بالا و معني دار        از  كه ندگزارش نمود 
در شرايط تنش رطوبتي و عدم تنش با شاخص تحمل          

 ،)GMP( و ميانگين هندسـي بهـره وري       )STI(به تنش 
مي تـوان بـراي بـرآورد و ارزيـابي پايـداري عملكـرد        

 توسط محققـين ديگـر نيـز        نتيجهاستفاده نمود كه اين     
نورمنـد   و 1375 سميع زاده لاهيجي،  ( تاييد شده است  

همبستگي مثبت و زياد عملكرد دانـه در       .)1376 يد،مؤ
نيز اسـتفاده   و STIبا شرايط تنش خشكي و عدم تنش     

ــاخص  ــاي داراي   STIاز ش ــپ ه ــزينش ژنوتي  در گ
و متحمل به تنش در عدس نيـز گـزارش           عملكرد بالا 
ارزيــابي  ).1381 ي زاده و همكــاران،تقــ( شــده اســت

 حـساسيت بـه تـنش      ژنوتيپ ها با استفاده از شاخص     
)SSI(            آنها را فقط بر مبناي مقاومت و يا حساسيت بـه

ي تـوان   تنش گروه بندي مي كنـد و از ايـن لحـاظ م ـ            
ژنوتيپ ها را بدون توجه به ظرفيت توليدي مـشخص          

يـپ  در نتيجه كابرد اين شاخص براي تعيـين ژنوت     .كرد
نادري  (هاي داراي ژن مقاومت بسيار مناسب مي باشد       

 اخـتلاف  TOLبا توجه به اين كه       .)1378 ،و همكاران 
ــين عملكــرد  ــدون تــنش ب ــه در محــيط ب و ) YP( دان

مي باشد، لذا   ) YS( دانه در محيط داراي تنش    عملكرد  
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هــر چــه اخــتلاف ايــن دو بيــشتر باشــد بــه مفهــوم  
است و هر چـه     حساسيت بالاتر رقم به تنش خشكي       

 باشد، بيانگر تغييـر كمتـر عملكـرد         اين عدد كوچكتر  
بر . در شرايط دشوار محيطي است    ) پايداري عملكرد (

 ژنوتيـپ هـاي شـماره ي      اين اساس در اين تحقيـق،       
 و  SSIاز نظر شاخص هـاي      ) 3و1ولاجد( 12و 11،3
TOL            كمترين مقدار را به خـود اختـصاص داده كـه 

در  ژنوتيـپ هـا    ايـن بيانگر حساسيت كمتر عملكـرد      
  .شرايط متغير رطوبتي است

 بر اساس   شناسايي ارقام متحمل به خشكي منحصراً     
 ي يا عملكرد دانه در شـرايط عـادي يـا           شاخص كم

ادي همـراه   ضتنش رطوبتي ممكن است با نتايج مت ـ      
 هـاي  شـاخص لـذا   . ن را گمراه نمايد   محققا  و بوده

داري بـا    خشكي همبستگي مثبت و معني    تحمل به   
بـدون تـنش    كرد دانه در هر دو شرايط تنش و         عمل

مـي  به عنوان معيار و ملاك مقايـسه انتخـاب           دارند
به همين دليل ابتدا ضـرايب همبـستگي بـين          . گردد

 ـ هاي شاخص ل و عملكـرد ارقـام در شـرايط          تحم
 و  شـود تنش رطوبتي و بـدون تـنش محاسـبه مـي            

 ميـزان همبـستگي     ترين شاخص بر اساس   معني دار 
گـــل پـــرور و (ديـــين مـــي گـــردشناســـايي و تع

 تحمـل   هـاي  شـاخص همبستگي  ). 1381همكاران،
بــه خــشكي و عملكــرد دانــه در شــرايط تــنش در 

نتايج حاصل از همبـستگي      .نشان داده شد   4جدول
ساده بين عملكرد دانه با شاخص هاي مقاومـت بـه        

عـدم    و )ديم(رطوبت محدود شرايط  دو  تنش تحت   
در منطقـه    ژنوتيپ گنـدم     50در  ) آبي(رطوبتيتنش  

 شـاخص در    نمورد مطالعه نشان داد كه مناسب تري      
غربالگري ژنوتيپ ها و تعيين ژنوتيپ هاي متحمل        

 . مي باشندSTIو MP،GMPهاي  به تنش شاخص
  

     
   ديم و آبيشرايط  به تنش خشكي و عملكرد دانه در دو  تحملهاي شاخصهمبستگي بين ضرايب  - 4ل   جدو

  

SSI TOL MP GMP STI Yp Ys شاخص 

      1 Ys 

     1 **66/0 Yp 

    1 **92/0 **89/0 STI 

   1 **99/0 **91/0 **91/0 GMP 

  1 **99/0 **99/0 **96/0 **84/0 MP 

 1 **67/0 **56/0 **59/0 **85/0 n.s18/0 TOL 
1 **75/0 n.s04/0 n.s08/0- n.s05/0- **32/0 **48/0- SSI  

  50=تعداد مشاهدات
ns: درصد1 و 5 ح احتمالودر سطمعني دار   به ترتيب،** ، *   ومعني دارغير   
 

رسون انجام نتايج همبستگي كه بر اساس روش پي
تنش عدم (آبياري ، نشان داد كه در شرايط شد

 عملكرد دانه با صفات عملكرد بيولوژيك و )خشكي
 و بسيار معني ستگي مثبتبرداشت همب شاخص

  84/0  همبستگي باشاخص برداشت. ي داشتدار

 
را با عملكرد مثبت و معني دار بيشترين همبستگي 

عملكرد دانه با .  نشان داد در سطح يك درصددانه
 و طول سنبله دانه در  بيولوژيك و تعدادعملكرد

 57/0 و 50/0،  78/0پدانكل به ترتيب به ميزان 
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 نشان در سطح يك درصد معني دار همبستگي
 صفت عني دار در معدم همبستگي ).5ولجد(داد

 عملكرد دانه در شرايط تنش رطوبت ارتفاع گياه با
دار آن در شرايط   و نيز همبستگي معني)ديم(محدود
  و Garcia)2002(  با نتايج)آبي( رطوبتيتنشبدون 
عدم همبستگي معني  .مطابقت دارد) 1384( عزيزنيا

سنبله و عملكرد دانه دار از لحاظ آماري بين طول 
 را مي توان  محدود ومطلوب رطوبتيتحت دو شرايط

عدم پر شدن دانه در سنبله پر شدن دانه و به ميزان 
 درمحيط  به ترتيبهاي بلند تر در انتهاي فصل رشد

. داد نسبت  خشكيداراي تنشفاقد تنش و هاي 
بنابراين جهت بهبود عملكرد در برنامه هاي اصلاحي 

 مي توان از طريق با در نظر گرفتن اثرات محيط،
انتخاب غير مستقيم صفاتي كه كمتر تحت تاثير محيط 

 شند،با يبوده و داراي همبستگي خوب با عملكرد م
ارتباط  ، در بررسي همبستگي صفات.عمل نمود

 عملكرد كه در يك راستا پيچيده صفات مختلف با
نبوده، نشانگر نقش تركيبي آنها بر ميزان عملكرد 

  .باشد مي
ري اگر چه با صفاتي عملكرد دانه در شرايط آبيا

  دانه در سنبله،تعداد ،طول سنبلهمانند طول ريشك، 
عملكرد   وتعداد سنبلچه  در متر مربع،تعداد سنبله
داشت ولي نتايج ، همبستگي معني داري نكاه و كلش

 اين صفات بر عملكرد همبستگي بيانگر تأثير مثبت
 كه در شرايط آبياري مطلوب طول سنبله. دانه بود
ر شرايط رد دانه همبستگي مثبت داشت دبا عملك

 همبستگي منفي نشان تنش خشكي با عملكرد دانه
داد كه نشانه درصد بيشتر گل هاي غير بارور تحت 

اين ). 6و5جداول(نش خشكي مي باشدشرايط ت
مطابقت ) 1381(نتيجه با گزارش گل پرور وهمكاران

  .دارد

در شرايط تنش خشكي، عملكرد دانه همبستگي معني 
 عملكرد تعداد سنبلچه،اري در سطح يك درصد با د

وزن هزار دانه   وشاخص برداشت، بيولوژيك
در اين شرايط همبستگي منفي بين ). 6جدول(داشت

عملكرد دانه با طول سنبله بيانگر نقش منفي اين 
در دو .  مي باشدديمصفت بر عملكرد در شرايط 

ه شرايط آزمايش از بين اجزاء عملكرد وزن هزار دان
بيشترين همبستگي مثبت و معني دار را با عملكرد 

اين در حالي است كه در شرايط . دانه نشان داد
آبياري عادي از بين اجزاي عملكرد بعد از وزن هزار 

 با عملكرد همبستگي مثبت ر سنبلهدانه، تعداد دانه د
و معني دار در سطح يك درصد داشت و تأثير ساير 

 ديمدر شرايط . چيز بودجزاء در افزايش عملكرد ناا
شاخص  عملكرد دانه با صفات وزن هزار دانه و

  داشت، بالايي   وبرداشت همبستگي معني دار

همچنين با صفت طول سنبله همبستگي منفي و 
كه مي تواند نشانه نقش ).6جدول(ضعيفي نشان داد

  .تركيبي اجزاء عملكرد درتعيين ميزان عملكرد باشد
 نشان داد كه در تعيين نتايج حاصل از اين بررسي

 MP، GMP ژنوتيپ متحمل به تنش شاخص هاي
 شرايط ديم  مناسب مي باشند و در مجموع دوSTIو

و آبي ارقام محمدي،كراس سبلان و سرداري 
 با توجه به. بيشترين عملكرد دانه را توليد نمودند

 همبستگي منفي بين صفات مرتبط با عملكرد وجود
مستقيم صفات بر يكديگر، و لحاظ اثر مستقيم و غير 

ضرايب همبستگي ساده نمي تواند مبناي قضاوت 
نهايي باشد، لذا توصيه مي شود براي درك عميق تر 
ارتباط بين صفات، روش هاي آماري چند متغيره 

كار ه نظير رگرسيون گام به گام و تجزيه عليت ب
  .گرفته شود
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