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  چكيده
شـرايط   (كنتـرل شـده   در محـيط آزمايـشي  تلـف رشـد،   در مراحل مخ) .Triticum aestivum L(  نانه شوري گندم بتحملبه منظور تعيين 

 آزمايش بـر پايـه    . انجام گرفت  1390، در سال     واقع در منطقه حسين آباد يزد     مركز ملي تحقيقات شوري     مزرعه تحقيقاتي صدوق    در   ،)لايسيمتري
، زنـي پنجـه   آغـاز   ،   هـا  استقرار بوتـه   ي  هحلمراز   آب شور    كاربردتيمارهاي آزمايشي شامل    . طراحي شد  با سه تكرار     كامل تصادفي طرح بلوك هاي    

ي بـه  يگياهـان در جعبـه هـا    .بود) شاهد( تيمار شوري كاربردو بدون تا پايان فصل رشد  و مرحله پرشدن دانه      سنبلهساقه، ظهور   طويل شدن   شروع  
. شدندمي   بار با محلول غذايي آبياري       4-2وزانه  گياهان ر .  كه با ماسه ريز پرشده بودند، كاشته شدند         سانتيمتر 50متر و به عمق      سانتي 40 ×50ابعاد  

طـول  ز نظـر  احساسيت بـه شـوري   بيشترين ساقه رفتن به ترتيب  تا استقرار بوته از مرحله  تا پنجه رفتن واستقرار بوتهاز مرحله نتايج نشان داد كه    
. كـاهش يافـت    تا پايان فـصل رشـد  استقرار بوتهمرحله ز ا آب شور مصرفبا به ميزان زيادي  ماده خشكعملكرد . وجود داشتارتفاع بوته سنبله و   
 عملكرد دانـه را بيـشتر از         به بعد،  استقرار بوته  ه مرحل از شور   كاربرد آب . همراه بود  ماده خشك عملكرد   كمتربا كاهش    تيمار شوري    كاربردتاخير در   
دلايل اصلي كـاهش  از تعداد بوته در واحد سطح كاهش  و ماده خشككاهش عملكرد  بر اساس اين نتايج     . كاهش داد آب شور   اعمال   بعدي   مراحل

  . بود كاربرد آب شور تحت شرايطعملكرد دانه 
 

   عملكرد و اجزاء عملكرد دانه، تحمل به شوري، مراحل رشد : كليديواژه هاي
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  مقدمه
را  كـشاورزي    ي  توسعهكمبود منابع آب شيرين آينده      

برآوردهـا   .كنـد  ر بسياري از مناطق دنيا تهديـد مـي        د
هاي سطحي شور و لـب       نشان مي دهد كه حجم آب     

هـا در    كه مجموع امـلاح محلـول آب آن       كشور  شور  
 دسي  5/2(گرم در ليتر      ميلي 1500اكثر مواقع سال از     

 ميليـارد   828/12بيشتر است، معـادل     ) زيمنس بر متر  
 درصـد كـل پتانـسيل       12متر مكعب بوده كه معـادل       

). 5( باشـد   ده مـي  هاي سطحي تجديد شـون     منابع آب 
انتظار با توجه به حجم قابل توجه اين منابع          ،بنابراين

هـاي   ع آب مي رود توجه بيشتري به اسـتفاده از منـاب         
كـشاورزي  شور و لب شور در تـامين نيازهـاي آتـي            

  .)16 و 5 (دگرد
 عمده اي براي    مانعآبياري  شوري آب   از طرف ديگر    

 حـال  اينبـا  .باشدمي  توليد بسياري از گياهان زراعي      
بسياري از تحقيقات در سراسر دنيا نشان مي دهد كه          

تـوان    مديريتي، مي مناسب    هاي گيري از روش   با بهره 
 توليد گياهـان زراعـي     هاي شور و لب شور در        از آب 

هـا، اسـتفاده از      يكي از اين روش   ). 18( استفاده نمود 
بـه تـنش   گياه است كـه  رشد  از   يآب شور در مراحل   

 نشان  بسياري از مطالعات  .  باشد ميتر   متحملشوري  
حـل  اكـه امكـان اسـتفاده از آب شـور در مر           دهد   مي

يد محـصولات زراعـي     خاصي از رشد گياه جهت تول     
دار در عملكـرد اقتـصادي وجـود         بدون كاهش معنـي   

ــذا). 19 و 18، 3(  دارد ــل از   ل ــن مراح ــناخت اي ش
  .اهميت بالايي برخوردار است

ت در مرحله جوانه     اغلب گياهان زراعي به ويژه غلا     
زني به شوري مقاوم مي باشند، ولي اكثـرا در مرحلـه     

در . هستندخروج گياهچه از خاك و استقرار حساس        
يزان حساسيت به شوري    با افزايش رشد گياه م    عوض  

گنـدم نيـز ماننـد      ). 16 و   10 ،2(يابـد    نيز كاهش مـي   

بسياري از غلات در زمان جوانه زني نسبت به زمـان           
  تـر  تقرار بوتـه بـه شـوري متحمـل        سبز شـدن و اس ـ    

تـنش شـوري     حـال  بـا ايـن   ). 17 و   14،  1(باشـد    مي
كـاهش  به ميزان قابـل تـوجهي       سرعت جوانه زني را     

ظهـور  توانـد   كاهش سرعت جوانه زنـي مـي    . دهد مي
تـاخير  . انـدازد بي سطح خاك را به تاخير       در كلئوپتيل

كه بـا سـله شـديد خـاك          به ويژه زماني  در سبز شدن    
به كاهش تعداد بذر هـاي سـبز        تواند    مي ؛دهمراه باش 

اينكـه تبخيـر    دليل  ه از طرف ديگر ب .منجر گردد شده  
لايه هايي از خاك كه بذر در       و   سطح خاك    ازمعمولا  

 هـاي پـايين خـاك مـي         بيشتر از عمـق    آن قرار دارد  
باشد، گياهچه هاي جـوان در معـرض تـنش شـوري          

تـه هـا    مـرگ و ميـر بو     در نتيجه   بالاتري قرار گرفته،    
سـبز   مرحلـه    بنـابراين . )12 و   10 (افزايش مـي يابـد    

شوري مي  حساس به   بسيار    اي مرحلهگندم  در  شدن  
  . باشد

تنش شوري همچنين باعث كاهش تعداد پنجه در هر         
 .گـردد  هاي ثانويـه مـي   ا متوقف كردن نمو پنجه    ه ب بوت

زدن بـه    وجود تنش شوري در مرحلـه پنجـه       بنابراين  
هـاي   تعـداد سـنبله   كاهش   ت عل  هشدت عملكرد را ب   

 ماس و گريو   .)10 (دهد شده كاهش مي   نهايي تشكيل 
 تيمار شـوري در مراحـل       كاربردنشان دادند كه    ) 11(

ليه، او رفتن باعث تسريع تمايز سنبله     دهي و ساقه   پنجه
 و كاهش طـول دوره      ها افزايش سرعت تمايز سنبلك   

له  نـه تنهـا انـدازه سـنب        بنـابراين . گردد ها مي  تمايز آن 
بـه  نيز  نهايي  هاي   سنبلككاهش مي يابد، بلكه تعداد      

در گنـدم دوره پرشـدن دانـه       .يابـد  شدت كاهش مـي   
از آن شـرايط شـور را        پيشنسبت به دوره گلدهي و      

  ).13 و 12(كند  بهتر تحمل مي
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به اينكه در بسياري از منـاطق تحـت كـشت           با توجه   
 منـابع از جملـه اراضـي واقـع در زيـر سـدها،        ،گندم
 آب شور و شيرين به طور همزمان در منطقه          لفمخت

 تحملميزان  وجود دارد، هدف از اين مطالعه بررسي        
در مراحل مختلـف رشـد      رقم روشن   گندم  به شوري   
تا بتوان با كاربرد منابع آب هاي شور و لب          . مي باشد 

 از رشـد گنـدم، از ايـن        اي  مرحلـه  شور در آبياري در   
  .منابع استفاده بهينه نمود

  
  و روش هامواد 
هاي كامل تـصادفي       آزمايش در قالب طرح بلوك     اين

مزرعـه  در  رقـم روشـن      بر روي گندم  و با سه تكرار     
 واقع در مركز ملي تحقيقات شوري     تحقيقاتي صدوق   

 تيمارهــاي. انجــام گرفــت  يــزدمنطقــه حــسين آبــاد
اسـتقرار   مراحـل    از شـور    كاربرد آب آزمايشي شامل   

شـروع   ،)ZGS20(زنـي   پنجـه   آغاز   ،)ZGS10( بوته
 ســـنبله، ظهـــور )ZGS30 ( طويـــل شـــدن ســـاقه

)ZGS70(،    تا انتهـاي فـصل رشـد        دوره پر شدن دانه 
)ZGS70(    تيمار شوري    كاربردو بدون ) تيمار شاهد (

  . بود
 متـر   1حجـم    جعبـه فـايبرگلاس بـه        18آزمايش در   

هر جعبه ابتدا با ليكاي بـه قطـر         .  انجام گرفت  مكعب
 سانتيمتري پر   10 و تا عمق      سانتيمتر 1 تا   5/0تقريبي  
 تـا   3  سانتيمتر بعدي جعبه با ماسه به قطر       25. گرديد

 سانتيمتر بالاي جعبه نيز با ماسـه نـرم     10 ميليمتر و    5
  . شد ميليمتر پر 1به قطر كمتر از 

 8به منظور ايجاد زهكش مناسـب در تـه هـر جعبـه              
 بـه منظـور   .  سانتيمتر تعبيه گرديد   5/1سوراخ به قطر    

از هر گونه شوري در محيط كاشت، پـس از          اجتناب  
 شستـشو   شـهر ها، محيط كشت بـا آب         پر شدن جعبه  

 دســي 1داده شــده تــا شــوري زهكــش بــه كمتــر از 

 مـاه  آذر   اولكاشـت در    . زيمنس بر متـر تقليـل يابـد       
چهـار رديـف بـه كـشت        در هر جعبـه     . انجام گرفت 

هـا بـا      جعبه ،پس از كاشت  . اختصاص داده شد  بذرها  
ا زمان سبز شدن و بـه صـورت روزانـه           آب شيرين ت  

، تـراكم   از سبز شدن كامل بـذرها     پس  . آبياري گرديد 
  .داده شد بوته در هر رديف تقليل 15ها به  بوته

ده شكه در محيط كشت از خاك استفاده ن        ي از آنجاي 
بـا محلـول غـذايي       ، بوتـه هـا    بود، پس از سبز شدن    

 در شــرايط ،بنــابراين). 1جــدول (آبيــاري گرديدنــد 
عمـلا بـه محلـول آب خـاك         بوته هـا    مطالعه حاضر   
بـر  شـوري   ،طبق تعريـف از آنجا كه  . ندپاسخ مي داد  

عصاره اشـباع خـاك در شـرايط بـدون خـاك      اساس  
 ،)10 (آب خاك مي باشد   نصف شوري محلول    تقريبا  

بـر  ،  و با توجه به اينكه آستانه تحمل به شوري گنـدم          
 6/8  تـا  6اساس شوري عـصاره اشـباع خـاك  بـين          

به  بنابراينمتغير است،   ) 12 و   6(دسي زيمنس بر متر     
 اطمينان از ايجاد تنش شوري در محيط كـشت     منظور

،  دسي زيمنس بـر متـر      20محلول غذايي با شوري     از  
 دسي زيمنس بر متـر بـر اسـاس          10كه تقريبا معادل    

اســتفاده  ،)13( شــوري عــصاره اشــباع خــاك اســت
  .گرديد

شـدي مـورد نظـر بـا        هر تيمار تا رسيدن به مرحله ر      
تيمـار  سـپس   . محلول غذايي شيرين آبيـاري گرديـد      

آب . ادامـه يافـت    اعمال و تا پايان فصل رشد        شوري
 1 بـه    2 به ميزان    CaCl2 و   NaClشور با اضافه كردن     

جهت اسـتفاده    .به محلول غذايي بدست آمد    ) وزني(
مجدد، محلول غذايي زهكش يافتـه از هـر جعبـه بـا             

ب در مخزنـي جمـع آوري و        سيستم لوله كشي مناس   
 مورد نظر دوباره اسـتفاده      pHپس از تنظيم شوري و      

 pH ،به منظور جذب بيشتر عناصر توسـط گيـاه        . شد
 توسط اسيد كلريدريك 5/6 تا 5/5محلول غذايي بين   
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و  شـرايط لايـسيمتري   آزمايش در    ). 4(تنظيم گرديد 
از به منظور جلوگيري    . انجام گرفت يعي  بدر محيط ط  
سـقف   محيط كشت گيـاه توسـط بـاران،          رقيق شدن 

ــايش ــدگي  محــل آزم ــان بارن ــايلون  توســطدر زم ن
بـه  همچنـين   .  شـد  پوشاندهو شفاف     نازك يپلاستيك
 جلوگيري از نوسانات حرارتي، اطـراف جعبـه         منظور

نمـو  . هاي كاشت با پشم شيشه مناسب پوشـيده شـد        
 براساس درجه بندي زيـداكس و       نيز   گياه   فنولوژيك
  . مشخص گرديد)20 و 5( همكاران

تا شـوري    شدند بار آبياري    4 تا   2گياهان روزانه بين    
 دسـي زيمـنس بـر       20در محيط رشد گياه ثابت و از        

 38 تـا  9درجه حـرارت روزانـه از    . نمايد ن تجاوزمتر  
و )  درجـه سـانتيگراد    5/23متوسط  (درجه سانتيگراد   

 8/4متوسـط   ( درجه سانتيگراد    5/19 تا   -5/6شبانه از   
كـل  در زمـان برداشـت      . متغير بـود  ) نتيگراددرجه سا 

. هر جعبه از سطح خـاك برداشـت گرديـد         بوته هاي   
بوته هاي برداشت شـده در هـر         ماده خشك عملكرد  

همچنـين پـس از انـدازه        .تـوزين شـد    به دقت    جعبه
اد بوته در واحد سطح،     دتع ( عمكرد دانه  يگيري اجزا 

 براي   بوته 10 در   )تعداد دانه در سنبله و وزن هر دانه       
بـا  طور جداگانـه و     ه  ب، سنبله هاي هر جعبه      هر تيمار 

و عملكرد دانه بـراي هـر تيمـار          برداشت شده دست  
هاي جمع آوري شـده بـا اسـتفاده از            داده. شدتوزين  

با استفاده  ها   ميانگين   مقايسه تجزيه و    SASنرم افزار   
  .گرفت  انجام درصد1 در سطح LSDاز آزمون 

  
  نتايج و بحث

  ع بوته و طول سنبلهارتفا. الف
 تيمار آب شـور  كاربردنتايج اين مطالعه نشان داد كه   
تـا   مراحل استقرار بوته، پنجه رفتن و سـاقه رفـتن            از

باعث كاهش معني دار ارتفاع بوتـه       پايان فصل رشد،    

تفـاوت ارتفـاع    ). 1شكل  (در مقايسه با شاهد گرديد      
 تيمـار آب شـور در مراحـل ظهـور           كـاربرد بوته بين   

. ه و دوره پرشدن دانه بـا شـاهد معنـي دار نبـود             سنبل
دليل اين موضوع بيـشينه شـدن طـول ميـانگره هـاي             

 تيمـار آب    كـاربرد ). 5(ساقه تا زمان ظهور سنبله بود       
 باعـث   زنـي شور تنها در مراحل استقرار بوته و پنجه         

كاهش معني دار انـدازه سـنبله در مقايـسه بـا شـاهد              
 شـور در سـاير       تيمـار آب   كـاربرد ). 1شكل  (گرديد  

كـاهش  . مراحل رشد بر اندازه سنبله تاثيري نداشـت       
ــاثير    ــت ت ــنبله تح ــول س ــوري  ط ــنش ش ــط ت توس

، 1 (پژوهشگران متعددي مورد توجه قرار گرفته است      
پتانـسيل  كه   حال با توجه به اين     ، با اين  )13 و   11،  7

در گندم پـيش از سـاقه رفـتن و در           تعداد سنبلك ها    
، در ايـن    )8 و   5(ردد  دوره پنجه دهي مشخص مي گ     

 تيمار آب شور از مرحله ساقه رفتن به         كاربردمطالعه  
طور كلي بـا   ه  ب.  نداشت ي تاثير  ها بعد بر اندازه سنبله   

 كـه   كـرد توجه به اين نتايج مي توان چنـين اسـتنباط           
 مراحـل مرحله ساقه رفتن و پنجـه رفـتن بـه ترتيـب         

ساقه بحراني حساسيت به شوري گندم از نظر ارتفاع         
  . طول سنبله به حساب مي آيدو
   و شاخص برداشتماده خشكعملكرد . ب

 بـه  مـاده خـشك  بيشترين و كمترين ميـزان عملكـرد     
 تيمار آب شور در دوره پرشدن دانـه         كاربردترتيب با   

). 2جـدول   (بدسـت آمـد     هـا   و مرحله استقرار بوته     
 كمتر در ميزان    افت تيمار آب شور با      كاربردتاخير در   
  .  همراه بودماده خشكعملكرد 

اگرچه تفاوت بـين شـاخص برداشـت در تيمارهـاي           
  با ايـن   نگرديد،مختلف در مقايسه با شاهد معني دار        

 در تيمار شاهد    39/0حال مقادير شاخص برداشت از      
 آب شور در مرحله اسـتقرار       كاربرد در تيمار    35/0تا  

بـا توجـه بـه ايـن نتيجـه و اينكـه             .  بود ها متغير بوته  
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مـاده  رداشـت درصـدي از ميـزان عملكـرد        شاخص ب 
 3( مي باشد كه به دانه ها اختصاص مي يابـد            خشك

 تيمـار آب شـور در       كـاربرد ، به نظر مـي رسـد        )5و  
مراحل مختلف رشد به يك نسبت بر عملكرد دانـه و         

  .  تاثير گذاشته استماده خشكعملكرد 
   عملكرد دانهيعملكرد و اجزا. ج

 تيمار  كاربردد دانه با    بيشترين ميزان كاهش در عملكر    
جـدول  (آب شور در مرحله استقرار بوته بدست آمد         

 تيمار آب شور به تاخير افتاد،       كاربردهرچه زمان   ). 2
درصد كمتري از عملكرد دانـه در مقايـسه بـا شـاهد             

 ايـن آزمـايش مراحـل       نتـايج طبـق   بـر   . كاهش يافت 
استقرار بوته و پنجه رفتن بسيار حساس، مرحله ساقه         

 و دوره پرشـدن     سـنبله ساس و مراحل ظهور     رفتن ح 
در مطالعـه   . بـود دانه نسبت به شوري نيمـه حـساس         

ــاس   ــاس و پ ــه توســط م ــشابهي ك ــر روي ) 13(م ب
حساسيت به شوري دو رقم گندم در مراحل مختلف         
رشد انجام شد، مشخص گرديد كه تحمل به شـوري          
گندم در مراحل ابتداي رشد به مراتب كمتر از مرحله          

ايــن نتيجــه توســط ديگــر . ه مــي باشــدنــپرشــدن دا
  ). 14 و 12، 7( نيز تاييد شده است پژوهشگران

مـستقيمي بـا    مثبـت و    عملكرد دانه در گنـدم رابطـه        
بـا  ). 4( دارد   ماده خشك شاخص برداشت و عملكرد     

 تيمـار آب شـور      كاربردتوجه به اينكه در اين مطالعه       
 بر شـاخص    يدر مراحل مختلف رشد تاثير معني دار      

شت نداشت، بنابراين مي توان نتيجه گرفـت كـه          بردا
 تيمار  كاربرد توسط   ماده خشك ميزان كاهش عملكرد    

آب شور در مراحـل مختلـف رشـد يكـي از دلايـل              
ايـن  . كاهش عملكرد دانه در اين مطالعه بـوده اسـت         

كه گزارش كـرد شـوري بـا        ) 10(يافته با نتيجه ماس     
باعــث كــاهش ) بيومــاس كــل(كــاهش انــدازه گيــاه 

  .لكرد دانه مي گردد، مطابقت داردعم

 تيمار آب شـور     كاربردنتايج اين مطالعه نشان داد كه       
در مرحله استقرار بوته به شدت باعث كاهش تعـداد          
دانــه در ســنبله و تعــداد ســنبله در واحــد ســطح در 

 تيمـار آب    كـاربرد ). 2شكل  ( مقايسه با شاهد گرديد   
شــور در ايــن مرحلــه تــاثيري بــر كــاهش وزن دانــه 

 عملكرد بـسيار كـم ايـن تيمـار در           ،بنابراين. نداشت
بدليل كاهش شديد تعداد بوتـه  بيشتر مقايسه با شاهد  

در واحد سطح و درنتيجه كاهش تعـداد سـنبله هـاي            
  .  ه استبارور بود

 تيمار آب شور در مرحلـه پنجـه دهـي باعـث         كاربرد
در در واحــد ســطح كـاهش معنــي دار تعــداد سـنبله   

با توجـه بـه اينكـه    . )2شكل   (ديدمقايسه با شاهد گر   
تنش شوري باعث كاهش طول دوره پنجه دهـي مـي       

 تيمار شوري در اين مرحلـه تعـداد         كاربرد،  )7(گردد  
پنجه ها و درنتيجه تعـداد سـنبله در واحـد سـطح را              

 تيمار آب شـور در مرحلـه        كاربرداگرچه  . كاهش داد 
پنجه دهي تاثيري بر وزن دانـه نداشـت، ولـي تعـداد             

 در سنبله در اين تيمار در مقايـسه بـا شـاهد بـه               دانه
از آن جا كـه پتانـسيل       .  درصد كاهش يافت   11ميزان  

سنبله در دوره پنجه دهي مـشخص مـي         اندازه نهايي   
 هر گونه تنش در ايـن دوره مـي          ،،  بنابراين  )9( گردد

و در نتيجـه    ) 1شـكل   (تواند به كاهش اندازه سـنبله       
  .  گرددكاهش تعداد دانه در سنبله منجر

 تيمار آب شور در مرحله ساقه رفتن تنهـا بـر            كاربرد
). 2شـكل   (تعداد سنبله در واحد سطح تاثير گذاشت        

 تيمار آب شور در اين مرحله باعـث افـزايش           كاربرد
دانـه در   هـر   محسوس در تعداد دانه در سنبله و وزن         

كه در شـرايط بـدون       از آنجا . مقايسه با شاهد گرديد   
سـاقه  مرحلـه    ها در گنـدم بـا        پنجهمرگ و مير    تنش  

 كـاربرد ، به نظر مي رسد      )7 (همزمان است رفتن گياه   
مـرگ و   تيمار آب شور در اين مرحله باعث تـشديد          
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از طرف ديگر با توجه بـه       . باشدپنجه ها گرديده    مير  
اينكه كاهش در اندازه يك جزء از عملكرد دانه گندم          

بـه افـزايش در جـزء يـا اجـزاي ديگـر             ممكن است   
 كاربرد، كاهش تعداد سنبله با )5(رد منجر گردد عملك

تيمار آب شور در اين مرحله، به افزايش تعداد دانه و           
وزن دانه در سنبله هـاي بـاقي مانـده منجـر گرديـده              

ــت ــوئيس و   . اس ــط فرانك ــز توس ــشابهي ني ــايج م نت
  گزارش شده است) 7(همكاران 

 تيمـار آب شـور در       كـاربرد تفاوت معني داري بـين      
 و پرشدن دانه در مقايسه با شاهد        سنبلهور  مراحل ظه 

از نظر تعداد سـنبله در واحـد سـطح مـشاهده نـشد              
 تيمار آب شـور در ايـن دو         كاربرداگرچه  ). 2شكل  (

مرحله باعث عقيم شدن سنبله هاي ضعيفتر، به ويـژه          
.  گرديـد  ،سنبله هاي مربوط به پنجه هاي فرعي فرعي       

 و دوره   لهسنب تيمار آب شور در مراحل ظهور        كاربرد
پرشدن دانه باعث كاهش قابل توجـه تعـداد دانـه در            

 افزايش محسوس وزن ددرنتيجه سنبله و 

  .  گرديدي باقي ماندهانه ها
 عملكـرد   ياجـزا تغييـرات   روند  بررسي  طور كلي   ه  ب

 تيمار آب شور در مراحل مختلف رشد        كاربرددانه با   
نشان مي دهد كه يكي ديگر از دلايل كاهش عملكرد          

 كاهش تعداد بوتـه در واحـد        يشورتنش  رايط  در ش 
. باشـد  سطح و در نتيجـه كـاهش تعـداد سـنبله مـي            

كه بتوان بـا راهكارهـاي مناسـب          در صورتي  بنابراين
در واحـد سـطح را افـزايش        استقرار يافته   تعداد بوته   

مراحل بعدي رشد را با آب شور آبياري داد، مي توان   
 بهبــود عملكــرد را بــه ميـزان قابــل تــوجهي نمـود و  
با توجه به نتايج اين آزمايش اسـتفاده از آب          . بخشيد

با كيفيت مناسب در مراحل ابتدايي رشـد گنـدم مـي            
 افزايش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح منجـر             هتواند ب 
اين راهكار به ويژه در اراضي زيـر سـدها كـه            . گردد

طور همزمـان در    ه  منابع آب با كيفيت هاي مختلف ب      
  . توصيه مي باشدمنطقه وجود دارد، قابل
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   رقم روشنگندم ) =67/0LSD( و طول سنبله  )=79/13LSD ( تيمار شوري در مراحل مختلف رشد بر ارتفاع بوتهكاربرد تاثير -1شكل 
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و تعداد سنبله در واحد سطح ) LSD=5.31(، وزن دانه )LSD=5.40(در سنبله د دانه  تعدارب تاثير شوري در مراحل مختلف رشد -2شكل
)LSD=48.87 (رقم روشنگندم  
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  )4به نقل از منبع شماره ( ميزان عناصر غذايي مورد استفاده در مراحل مختلف رشد - 1جدول 

 ميلي مولار
  محلول غذايي
 ابتداي رشد

  محلول غذايي
 در  اواسط رشد

محلول غذايي در مرحله 
 پر شدن دانه

N 0/3  0/6 0/3 

P 5/0 5/0 5/0 

K 5/1 5/4 5/2 

Ca 0/1 0/1 5/0 

Mg 5/0 3/0 3/0 

S 5/0 3/0 3/0 

    ميكرو مولار

Fe 0/10 5/2 5/2 

Fe-HEDTA 0/2 0/5 0/5 

Mn 0/3 0/6 0/3 

B 0/2 0/1 2/0 

Zn 0/3 0/1 0/1 

Cu 0/3 3/0 2/0 

Mo 09/0 03/0 03/0 

Cl 0/6 0/12 0/6 

  
  ك و عملكرد دانه گندم تاثير شوري در مراحل مختلف رشد بر عملكرد ماده خش–2جدول 

 عملكرد دانه
)مترمربعگرم در (  

 عملكرد ماده خشك
)مترمربعگرم در (  

 مرحله كاربرد تيمار شوري

35/84  65/239   استقرار بوته
00/546  65/1113   پنجه رفتن
65/650  85/1347   ساقه رفتن

15/893  00/2069   ظهور سنبله

61/961  00/2390   پرشدن دانه
25/999  65/3053   شاهد

45/221  05/602  LSD 
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