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  چكيده  

 در 90-91عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت در شرايط مختلف آبياري، آزمايشي در سال زراعي  به منظور بررسي تاثير پتاسيم و روي بر
. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد ي بلوك از توابع استان ايلام به صورت اسپليت فاكتوريل بر پايهشهرستان شيروان چرداول 

عامل  ي پرشدن دانه به عنوان  افشاني و قطع آبياري در مرحله ، قطع آبياري در مرحله گردهكاملسطوح مختلف آبياري شامل آبياري 
كاربرد  كيلوگرم در هكتار و سطوح مختلف 150 و 75 ،  مصرف صفرات پتاسيم شاملاصلي  و سطوح مختلف پتاسيم از منبع سولف

. هاي فرعي قرار گرفتند  كيلوگرم در هكتار به صورت فاكتوريل در كرت60 و 30 ،  صفرشاملخاك مصرف روي از منبع سولفات روي 
  و كمترين كاملبوده و بيشترين عملكرد دانه در آبياري نتايج نشان داد اثر تيمارهاي مختلف آبياري بر صفات مورد  بررسي معني دار 

 مقادير مختلف پتاسيم بر همه صفات مورد بررسي معني دار .حاصل شده استعملكرد در تيمار قطع آبياري در مرحله گرده افشاني 
دانه، تعداد دانه در بلال و  كيلوگرم در هكتار  موجب افزايش عملكرد دانه، وزن صد 150 و 75به صفر بوده و افزايش پتاسيم از 

همچنين اثر مقادير مختلف روي بر صفات مورد بررسي معني دار بوده به طوري كه افزايش روي از صفر به . شاخص برداشت گرديد
ج نتاي.  كيلوگرم در هكتار  موجب افزايش عملكرد دانه، بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن صد دانه، تعداد دانه در بلال گرديد60 و 30

تواند اثرات ناشي از تنش را تعديل نموده و مصرف آن بر بيشتر صفات   مي كمبود آبآزمايش نشان داد افزايش پتاسيم در شرايط تنش
  .فيزيولوژيكي موثر بر عملكرد اثر مثبت داشته باشد

  
   ذرت، تنش خشكي، پتاسيم، روي و تحمل به خشكي :كليديهاي  هواژ

                                                            

   Email: rahmatsalehi93@yahoo.com: مكاتبات لمسئو نويسنده

 1391 پاييز   سوم، سال چهارم، شماره،هاي محيطي توليد گياهان زراعي در شرايط تنش



      

 1391 پاييز سوم،  سال چهارم، شماره هاي محيطي، فصلنامه توليد گياهان زراعي در شرايط تنش                              60

 

  مقدمه و بررسي منابع علمي
ت گياهي است كه بعد از گندم بزرگترين سـطح          ذر

زير كشت اراضي زراعي دنيا را به خود اختـصاص          
داده است و از نظر توليد محصول بعـد از گنـدم و             

، كريمـي و همكـاران     (برنج در رتبه سوم قـراردارد     
 از جمله عـواملي كـه عملكـرد ذرت را بـه             .)1374

دهد خشكسالي است كـه       شدت تحت تأثير قرار مي    
ده كـشت در منــاطق خـشك و ديـم را كــاهش    بـاز 
هاي كودي  از طرفي  در بيشتر موارد توصيه     . دهد  مي

بدون توجه به نياز گياه صورت گرفته و بـه تغذيـه            
يكـي از   . صحيح گيـاهي اهميـت داده نـشده اسـت         

مـصرف، بـه      دلايل اصلي توجه بيشتر به عناصر كـم       
جز نقش آنها در افزايش توليـد محـصولات، نقـش           

 آنها ماننـد پتاسـيم در ايجـاد مقاومـت بـه             برخي از 
ــا افــزايش كيفيــت محــصولات غــذايي    خــشكي ي
ــان و    ــنگي پنه ــا، گرس ــع كمبوده ــشاورزي و رف ك

هايي است كه انـسان امـروزي         جلوگيري از بيماري  
در اثر عدم مصرف عناصر غـذايي ماننـد روي، بـه            

ــتلا مــي آن  ،همكــاران نورمحمــدي و (شــود هــا مب
1376.(   

نشان ) 1388(ات سيليسپور و همكاران     نتايج تحقيق 
 دهـي و     ي كاكـل    داد كه تـنش خـشكي در مرحلـه        

ــاع و   ــاهش شــديد ارتف ــلال، موجــب ك ــشكيل ب ت
نتـايج ايـن تحقيـق      . عملكرد محصول ذرت گرديد   

دهـي    نشان داد كـه تـنش خـشكي در مرحلـه گـل            
بيــشترين خــسارت را بــر عملكــرد دانــه داشــته و  

 مجيـديان و    همچنـين . كـاهش داد  % 43عملكرد را   
 گزارش كرده اند تـنش خـشكي        )1387(همكاران    

داري منجر بـه كـاهش عملكـرد دانـه            به طور معني  
علت اصلي كـاهش عملكـرد دانـه در         . ذرت گرديد 

تيمار خشكي، كـاهش تعـداد دانـه در بـلال و وزن             

ــود ــه ب گــزارش  ).2008Cakmak et al(. صــد دان
انــد كــه تــنش خــشكي در ذرت در مراحــل   كــرده

 رشـد توليـد مـاده خـشك گيـاه شـاخص             مختلف
برداشت، وزن خشك ريشه و كاهش عملكرد دانـه         

 اظهار  )1386(سينكي و همكاران      . را به دنبال دارد   
 كه تنش خشكي در كلزا عملكرد دانه، تعداد         داشتند

غلاف در بوته، وزن دانه و عملكرد روغن بـه طـور    
  Bukovic et al. (2003). داري كـاهش داد  معنـي 
اند كه تعديل اثرات منفي خـشكي از        ه   كرد گزارش

طريق حفظ فشار آماس، كـاهش تعريـق و افـزايش        
كارايي مصرف آب بواسـطه مـصرف پتاسـيم بـوده           

ــت ــود  )Jaktap et al. )1998. اس ــزايش و بهب  اف
عملكرد دانه و ماده خشك و شـاخص برداشـت را           
با مصرف مقادير بالاتر پتاسيم تحت تـنش رطـوبتي       

ــد ) 1378(اســكندري و همكــاران . گــزارش نمودن
گزارش نموده اند كه مصرف پتاسيم در شرايط كـم          

نتـايج  . داري داشـت    آبي در ارتفاع بوته تأثير معنـي      
اين تحقيق نشان داد كه با افزايش سطوح پتاسيم اثر          
سوء تنش خشكي بر ارتفاع بوته كاهش يافتـه و بـا            

  . افزايش سطوح پتاسيم، بر عملكرد دانه افزوده شد
ــديميــان و همكــاران كر ــا) 1372( گــزارش كردن  ب

مصرف سولفات روي در مزارع ذرت اكثـر منـاطق          
هـا    كشور دريافت كه مصرف روي در اغلب خـاك        
آنهـا    موجب افـزايش وزن خـشك گيـاه و در همـه           

ــزايش غلظــت روي و جــذب كــل روي   باعــث اف
 نـد كـه    گزارش نمود  و همجنين .توسط ذرت گرديد  

داشت گيـاه   تنش خشكي موجب كاهش شاخص بر     
ذرت گرديد و اين امر به دليل افـت عملكـرد دانـه             
است و دليل كاهش عملكرد دانه را كـاهش سـطح           
برگ، طـول و وزن بـلال، تعـداد بـلال و عملكـرد              

اي از     كمبود آب در هر مرحلـه      .بيولوژيك بر شمرد  
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. رشد ممكن است بر محـصول نهـايي اثـر بگـذارد           
ودنـد   گزارش نم  ) 1363(راشد محصل و همكاران     

با توجـه بـه مـشكل كمبـود آب بـه خـصوص در               
هاي تابستان، مصرف صحيح كودهاي پتاسـيم و          ماه

 بـه تـنش   تحمـل روي به دليل نقشي كه در افزايش   
كم آبي و افزايش سـرعت رشـد و توليـد عملكـرد             

هاي زراعي    بالاتر دارد، مي تواند از اهداف مديريت      
معمـولا   لذا با توجه به موارد فوق و اينكه          .باشد  مي

در ماههاي گرم سال زراعت ذرت همواره بـا تـنش         
خشكي مواجـه مـي شـود ايـن تحقيـق بـه منظـور               
بررسي نقش روي و پتاسيم در مقاومت به خـشكي          

      .ذرت انجام شده است
  

    مواد و روش ها
به منظور بررسـي تـاثير كـاربرد پتاسـيم و روي بـر              

 704عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت سينگل كراس        
قطع ابياري در مراحل مختلف رشد و       شرايط  تحت  
ســرابله   در 1390 آزمايــشي در ســال زراعــي نمــو

استان ايلام به صـورت اسـپليت فاكتوريـل بـا سـه             
تيمار هاي آبيـاري شـامل آبيـاري        . تكرار انجام شد  

) I2(افـشاني     ، قطع آبياري در مرحله گرده     )I1(كامل  
 عنوانبه  ) I3(و قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه         

 سطح شامل   3كود پتاسيم در    كاربرد   اصلي و    عامل  
ــفر  ــصرف،) K1(صــ ) K3 ( 150و )K2 (75    مــ

نيـز  كيلوگرم در هكتار از منبـع سـولفات پتاسـيم و           
 Z1(در سه سـطح صـفر        كود سولفات روي   مصرف

( ،30) Z2 ( 60و)  Z3 (  ــار ــوگرم در هكتـ  در كيلـ
 به صورت فاكتوريل در كرت هاي فرعـي در          خاك

مراقبـت هـاي زراعـي بـراي همـه         . ر گرفته شـد   نظ
در .  صـورت يكنواخـت اعمـال گرديـد        بـه تيمارها  

 متر مربع با حـذف    2انتهاي رشد از مساحتي حدود      

حاشيه ،ارتفاع بوته،  قطر ساقه گياه،  تعداد دانـه در            
ــار،   ــه در هكت ــه، عملكــرد دان ــلال، وزن صــد دان ب
عملكرد مـاده خـشك و شـاخص برداشـت انـدازه            

 بـراي تجزيـه    MSTATCاز نرم افـزار .  شدگيري 
در صورت معني دار بـودن اثـر       . داده ها استفاده شد   

ــسه   ــراي مقاي عامــل آزمايــشي از آزمــون دانكــن ب
  . ميانگين ها استفاده شد

  
  نتايج و بحث

   ارتفاع بوته 
داري بــر ارتفــاع بوتــه  تيمارهــاي آبيــاري اثرمعنــي

 آبيـاري كامـل و قطـع آبيـاري        ). 1جـدول   (داشت  
ــه گــرده ــشترين و   در مرحل ــه ترتيــب بي ــشاني، ب اف

 238 و 248كمتـــرين ارتفـــاع بوتـــه بـــه ميـــزان 
   .)2جدول  (را توليد كردندمتر سانتي 

ــي  ــر معن ــه داشــت   پتاســيم اث ــاع بوت ــر ارتف داري ب
 150بــا افــزايش پتاســيم از صــفر بــه ). 1جــدول (

ــزايش    ــه افـ ــاع بوتـ ــار، ارتفـ ــوگرم در هكتـ كيلـ
ــي ــدول (داري داشــت  معن ــه در ). 2ج ــاع بوت ارتف

 كيلــوگرم در هكتــار  150 كيلــوگرم و 75تيمــار 
 249 و 244 بـــه ترتيـــبدر مقايـــسه بـــا شـــاهد 

ــر  ــانتي مت ــود س ــدول (ب ــژاد و ). 2ج ــتبندان ن دس
ــاران  ــضور   ) 1390( همك ــا ح ــد ب ــزارش كردن گ

عنصر پتاسيم تـنش آب و اثـر آن بـر ارتفـاع گيـاه               
عنـــصر روي اثـــر بـــسيار  . شـــود مـــيتعـــديل 

بـا  ). 1جـدول   (ري بر ارتفـاع بوتـه داشـت         دا  معني
 كيلـــوگرم در 60افـــزايش روي از صـــفر بـــه   

ــار، ارتفــاع بوتــه افــزايش معنــي  داري داشــت  هكت
ــار  ). 2جــدول ( ــه در تيم ــاع بوت ــوگرم 30ارتف  كيل

ــاهد    60و  ــا ش ــسه ب ــار در مقاي ــوگرم در هكت  كيل
ــانتي متـــر بودنـــد251  و 243بـــه ترتيـــب   . سـ
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ــدول ( ــت   ).2ج ــه تح ــاع بوت ــداد  ارتف ــأثير تع  ت
ــان گــره  گــره هاســت كــه تعــداد  هــا و فواصــل مي
ها بـه فـراهم بـودن عناصـر غـذايي و افـزايش                گره

ــان ــره مي ــشه    گ ــيط ري ــضور آب در مح ــه ح ــا ب ه
  . بستگي دارد

  
  تعداد رديف دانه در بلال

داري بـر تعـداد رديـف         تيمارهاي آبياري اثر معنـي     
ع آبياري كامل و قط   ). 1جدول  (دانه در بلال داشت     

آبياري در مرحله پـر شـدن دانـه بيـشترين و قطـع              
 و  51/14افـشاني كمتـرين       آبياري در مرحلـه گـرده     

پتاسيم ). 2جدول  (متر بودند      سانتي 81/12 و   07/13
داري بر تعداد رديـف دانـه بـلال نداشـت             اثر معني 

   ).1جدول (
گـزارش كردنـد تـنش      ) 1376(انصاري و همكاران    

افشاني تـأثير زيـادي       رطوبتي در مرحله قبل از گرده     
بر روي تعداد رديف دانـه در بـلال دارد و كـاهش             
طول بلال و نهايتاً عملكرد را به دنبـال دارد كـه بـا              

عليزاده و همكـاران    . نتايج اين تحقيق مطابقت دارد    
 گــزارش نمودنــد عــدم مــصرف ســولفات )1386(

خشكي باعث كاهش تعـداد رديـف        پتاسيم و تنش  
  .گردد ديف ميبلال و تعداد دانه در ر

داري بر تعداد رديف دانه در  عنصر روي اثر معني 
با افزايش روي از صفر به ). 1جدول(بلال داشت 

 كيلوگرم در هكتار، تعداد رديف دانه در بلال 60
افزايش تعداد ). 2جدول(داري داشت  افزايش معني

  كيلوگرم در60 و 30رديف دانه در بلال در تيمار 

 07/14 و 4/14شاهد به ترتيب هكتار در مقايسه با 
 ي وككوچ ).2جدول (. رديف دانه در بلال بود

اند با وجودي كه تعداد  بيان نموده) 1372(همكاران 
رديف دانه در بلال يك صفت ژنتيكي است اما 

 هفته پس از 4 و 2سولفات روي در مرحله 
افشاني تأثير معني داري بر روي تعداد رديف  گرده

 و همكاران انيقات محمديتحق. در بلال دارد
اند تأمين رطوبت كافي دو هفته   نشان داده)1390(

افشاني يك دوره بحراني در  قبل و بعد از گرده
ايشان اظهار داشتند . شود زراعت ذرت محسوب مي

افشاني و در مرحله   خشكي قبل از گرده  اگر تنش
هاي توليد  ها صورت گيرد تعداد گلچه توليد گلچه

لال كاهش يافته و حتي در صورت شده در هر ب
افشاني مناسب تعداد دانه در رديف و بلال  گرده

اگر در مرحله . گيري خواهد داشت كاهش چشم
بسياري از . افشاني تنشي خشك رخ دهد گرده
اثر خواهد شد و در نتيجه  هاي گرده عقيم و بي دانه

يابد وقوع تنشي خشكي  تعداد دانه نيز كاهش مي
ها موجب  شاني در مرحله پر شدن دانهاف بعد از گرده

ها شده و در نتيجه  پوكي، چروكيدگي و سبكي دانه
  .يابد وزن صد دانه كاهش مي
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  تعداد دانه در بلال
داري بر تعداد دانه  تيمارهاي آبياري اثر بسيار معني

آبياري كامل و قطع ). 1جدول (در بلال داشت 
تيب داراي افشاني به تر آبياري در مرحله گرده

بيشترين و كمترين تعداد دانه در بلال به ميزان 
 دانه در مترمربع در بلال بودند 77/631 و 11/650

 Lorene et )1987(  در اين خصوص). 2جدول (

al.  نيز نشان دادند كه تعداد دانه در بلال
ترين جزء عملكرد به كمبود آب است و  حساس

ن بلال، افشاني باعث كاهش وز تنش قبل از گرده
طول بلال، قطر ساقه، تعداد دانه در بلال و عملكرد 

    .گردد دانه مي
داري بر ارتفاع بوته داشت  معني پتاسيم اثر

 150با افزايش پتاسيم از صفر به ). 1نمودار(
كيلوگرم در هكتار، تعداد دانه در بلال افزايش 

افزايش تعداد دانه در ). 2جدول (داري داشت  معني
 كيلوگرم در هكتار در 150 و 75ار بلال در تيم

دانه  646/48و 640/33مقايسه با شاهد به ترتيب 
 در اين رابطه). 2جدول  (.در بلال بود

)1993(Bajew et al. گزارش نمودند كمبود پتاسيم 
باعث نكروز شدن حاشيه پتاسيم و عدم كاربرد 

گرديد و بر  ها  برگها و كوچك و ريز شدن دانه
  .گذاشت در بلال تأثير منفي روي تعداد دانه 

داري بر تعداد دانه در بلال  عنصر روي اثر معني
 60با افزايش روي از صفر به ). 1جدول (داشت 

كيلوگرم در هكتار، تعداد دانه در بلال افزايش 
افزايش تعداد دانه در ). 2جدول (داري داشت  معني

 كيلوگرم در هكتار در 60 و 30بلال در تيمار 
 دانه 645/81 و 639/66شاهد به ترتيب مقايسه با 
اظهار  Brien et al.) 2007( ).2جدول(  بوددر بلال
پاشي با سولفات روي داراي بيشترين   محلولداشتند

تأثير بر صفت تعداد دانه در بلال بوده در حالي كه 
كمترين تعداد دانه در رديف مربوطه به تيماري 

رفته پاشي انجام نگ بوده است كه در آن محلول
    .است

پتاسيم بر تعداد دانه در بلال × اثر متقابل آبياري 
تيمار كاربرد پتاسيم به ). 1جدول (دار بود  معني

 كيلوگرم در هكتار و در آبياري كامل 150ميزان 
 و 6640داراي بيشترين تعداد دانه در بلال به ميزان 

عدم كاربرد پتاسيم و در قطع آبيري در مرحله 
راي كمترين تعداد دانه در بلال با افشاني دا گرده

  ).3-4جدول (اند  بودهدانه در بلال  33/627ميزان 
  

  وزن صد دانه
داري بر وزن صد  تيمارهاي آبياري اثر بسيار معني

آبياري كامل و قطع آبياري ). 1جدول (دانه داشت 
افشاني به ترتيب داراي بيشترين و  در مرحله گرده

 63/194 و 48/220ن يزاكمترين وزن صد دانه به م
 .Bron et al) 2003( )2جدول (اند  بوده كيلوگرم

بيان نمود كه اثر تنش خشكي در مرحله پر شدن 
زيرا عملكرد بالقوه بستگي به . دانه بسيار بارز است
هر چه تنش خشكي در مرحله . وزن صد دانه دارد

پر شدن دانه شديدتر باشد وزن صد دانه كاهش 
ها مزرعه با  مان پرشدن دانه چنانچه در زيابد مي

كمبود آب مواجه شود انتقال مواد غذايي از برگها 
يابد و وزن صد دانه كم مي شود  به دانه كاهش مي

      .كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
داري بـر وزن صـد دانـه داشـت      پتاسـيم اثـر معنـي   

 150بــا افــزايش پتاســيم از صــفر بــه ). 1جــدول (
داري   وزن صد دانه افزايش معنيكيلوگرم در هكتار،  

افزايش وزن صد دانـه در تيمـار        ). 2جدول  (داشت  
 كيلوگرم در هكتار در مقايسه با شاهد به         150 و   75
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ــب  ــوگرم 22/218 و 51/207ترتيــــــ  كيلــــــ
بيـان  ) 1385 ( و همكـاران   ي رشيد ).2جدول(ندبود

كردند استفاده از سولفات پتاسيم باعث كاهش تنش        
 دانه در رديف دانه در بلال       خشكي و افزايش تعداد   

  .و موجب افزايش وزن صد دانه گرديد
داري بر وزن صد دانـه داشـت          روي اثر بسيار معني   

 كيلـوگرم   60با افزايش روي از صفر به       ). 1جدول(
دار داشـت     در هكتار، وزن صد دانه افـزايش معنـي        

 و  30افزايش وزن صـد دانـه در تيمـار          ). 2جدول  (
 مقايسه با شاهد به ترتيب       كيلوگرم در هكتار در    60
 Marchner )2جدول (اند  بوده 48/212و  62/207

et al. )1993(كـه در اثـر مـصرف    نـد  گزارش كرد 
آهن و روي در ذرت مقدار نشاسته و پروتئين دانـه           
افزايش يافت و با افزايش كربوهيـدرات، وزن صـد          
دانه، تعداد دانه و در نتيجـه عملكـرد دانـه افـزايش      

  .يافت كه با نتيجه اين تحقيق مطابقت دارد
دار  پتاسيم بر وزن صد دانه معني × اثر متقابل آبياري    

ــود  ــزان  ). 1جــدول (ب ــه مي  150كــاربرد پتاســيم ب
كيلـــوگرم در هكتـــار و در آبيـــاري كامـــل داراي 

 كيلـوگرم در    236بيشترين وزن صد دانه بـه ميـزان         
ــه   ــاربرد پتاســيم در مرحل ــار و تيمــار عــدم ك هكت

داراي كمتـرين   كيلـوگرم    186افشاني به ميزان      گرده
 با توجه به اينكه رشـد تحـت         اند  وزن صد دانه بوده   

غذايي و فراهم بودن رطوبت موردنيـاز       تاثير عناصر   
است و همچنين پتاسيم همانند نيتـروژن از عناصـر          
ــي در    ــش مهم ــد نق ــي توان ــت و م ــصرف اس پرم
آسيميلاسيون تـأمين آب موردنيـاز باشـد و باعـث           

شود كه بـا      رشد و افزايش عملكرد وزن صددانه مي      
   ).3جدول (. نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

ها مزرعه با كمبـود آب   دن دانهچنانچه در زمان پرش 
هـا    ها به دانـه     مواجه شود انتقال مواد غذايي از برگ      

كــاهش يافتــه و در نتيجــه وزن صــد دانــه كــاهش 
  . دهد مي

با توجه به اينكه پتاسـيم عنـصر غيرمتغيـر اسـت و             
گيـرد    حركت  و جذب آن بـه كنـدي صـورت مـي            

وجود رطوبت كافي در محـيط رشـد ريـشه بـراي            
  . ز محلول خاك ضروري استجذب پتاسيم ا

  
   عملكرد دانه

داري بـر عملكـرد دانـه         تيمارهاي آبياري اثر معنـي     
آبياري كامل و آبياري در مرحله      ). 1جدول  (داشت  

افـشاني بـه      پر شدن دانه و آبياري در مرحلـه گـرده         
ترتيب داراي بيشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه در           

 96/1374 و   12/1414 و   77/1427هكتار به ميـزان     
داري بـر عملكـرد     پتاسيم اثر معني  ).2جدول  (بودند  

با افزايش پتاسيم از صفر به      ). 1جدول  (دانه داشت   
 كيلوگرم در هكتـار، عملكـرد دانـه در هكتـار            150

ــي ــزايش معن ــودار(داري داشــت  اف ــزايش ). 3نم اف
 كيلوگرم در هكتار    150 و   75عملكرد دانه در تيمار     

 3/14310 و   8/14058در مقايسه با شاهد به ترتيب       
داري بر ارتفاع     عنصر روي اثر معني   ). 2جدول  (بود  

با افزايش روي از صفر بـه       ). 1جدول  (بوته داشت   
ــزايش    60 ــه اف ــرد دان ــار عملك ــوگرم در هكت  كيل

افزايش عملكرد دانـه    ). 2جدول  (داري داشت     معني
 كيلوگرم در هكتـار در      60 و   30در هكتار در تيمار     
بـود   14167 و   9/14072رتيب  مقايسه با شاهد به ت    

گــزارش  )2003 ( .Bukuvice et al ).2جــدول (
اند مصرف سولفات روي و سـولفات پتاسـيم           نموده

تحت شرايط تنش خشكي عملكرد دانه را افـزايش         
   .دهد مي

ده و فعـال كننـده بـسياري از         روي پيش ماده سـازن    
مين هاي موثر و رشد و عملكرد دانه است و تأ       آنزيم
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هاي بيوشيميايي و    تواند باعث واكنش    مياين عنصر   
پاشـي    و آنها دريافتنـد كـه محلـول       رشد گياه گردد    

سولفات روي در شرايط تنش خشكي تـأثير مثبتـي          
كـه  . بر رشد عملكرد و وزن صد دانـه گياهـان دارد     

ها آخـرين   دانه. باشد با نتايج اين تحقيق همراستا مي     
 يـا  مقصد مواد فتوسنتزي هستند و كارائي يك رقـم  

يك كشت يـا تيمـار نهايتـاً توليـد اقتـصادي را در              
 كه دانه هـدف توليـد اسـت را تعيـين            يهاي  زراعت

كند و ممكن است كاهش يـك جـزء و افـزايش       مي
اجزاء ديگـر تغييـرات چنـداني در عملكـرد ايجـاد            

اما مقدار مناسب اجزاء عملكرد در حد آستانه        . نكند
اسـبي  توانـد باعـث توليـد عملكـرد من          اقتصادي مي 

   .گردد
پتاسـيم بـر عملكـرد دانـه در         × اثر متقابـل آبيـاري      

تيمار كاربرد پتاسيم   ). 1جدول  (دار بود     هكتار معني 
 كيلوگرم در هكتار و در آبياري كامـل         150به ميزان   

داراي بيشترين عملكـرد دانـه در هكتـار بـه ميـزان             
ــاربرد پتاســيم در قطــع  22/1460  و تيمــار عــدم ك

ــر  ــه گ ــاري در مرحل ــرين  دهآبي ــشاني داراي كمت اف
-4جدول  (اند     بوده 66/1365عملكرد دانه به ميزان     

3.(   
رشد فرايند پيچيده اي است كه تحت تـاثير جـذب          
عناصر غذايي و فـراهم نمـودن رطوبـت موردنيـاز           

با توجه بـه اينكـه پتاسـيم هماننـد نيتـروژن            . است
ازعناصر پرمصرف اسـت و خـصوصاً اينكـه نقـش           

بـه  هـا     ون و انتقـال آسـيميلات     مهمي در آسيميلاسي  
وجـود ايـن عنـصر      . ل رشـد دارد   هاي در حـا     اندام

همواره با تأمين آب موردنياز باعث رشد و افـزايش     
  . شود عملكرد مي

  
  

  عملكرد ماده خشك
داري بـر عملكـرد مـاده         تيمارهاي آبيـاري اثـر معنـي      

آبياري كامل و قطع آبياري     ). 1جدول  (خشك داشت   
ي بـه ترتيـب داراي بيـشترين و         افـشان   در مرحله گرده  

 و  4/56667كمترين عملكرد ماده خـشك بـه ميـزان          
دار شــدن اثــر   معنـي ).2جــدول (انــد   بـوده 9/45388

گـر ايـن حقيقـت        آبياري بر عملكرد بيولوژيك نـشان     
سازي و به طـور كلـي توليـد           است كه فتوسنتز با ماده    

ماده خشك توسط گياه وابستگي جدانشدني با ميـزان         
ــا تــنش خــشكي عملكــرد آب در د ســترس دارد و ب

مجيــديان و  بيولوژيــك كــاهش معنــي داري دارد  
پتاســيم اثــر گــزارش نمودنــد كــه ) 1380(همكــاران 

). 1جدول  (داري بر عملكرد ماده خشك داشت         معني
 كيلوگرم در هكتـار،     150با افزايش پتاسيم از صفر به       

داري داشــت  عملكــرد مــاده خــشك افــزايش معنــي
 150 و   75ايش ماده خشك در تيمـار       افز). 2جدول  (

كيلوگرم در هكتـار در مقايـسه بـا شـاهد بـه ترتيـب               
منصوري فـر   ). 2جدول  (بود    6/54315 و   4/50407

ــاران ــوده )1383 (و همك ــزارش نم ــصرف    گ ــد م ان
سولفات پتاسيم در شرايط مطلـوب رطـوبتي و تـنش           
خشكي صفات عملكرد بيولوژيك و انباشتگي پتاسيم       

 تيمـار مـشابه ولـي بـدون پتاسـيم      در برگ نسبت بـه   
  .افزايش نشان داد كه نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

داري بر عملكرد ماده خشك  عنصر روي اثر معني
 60با افزايش روي از صفر به ). 1جدول (داشت 

كيلوگرم در هكتار، عملكرد ماده خشك افزايش 
افزايش عملكرد ماده ). 2جدول (داري داشت  معني

 كيلوگرم در هكتار در 60 و 30ار خشك در تيم
بود  درصد 96/9 و 26/4مقايسه با شاهد به ترتيب 

 اظهار )1367( توكلي و همكاران). 2جدول (
 كه با مصرف سولفات روي در شرايط داشتند 
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مطلوب رطوبتي و تنش خشكي صفات عملكرد 
بيولوژيك شاخص برداشت و كارايي مصرف آب 

ن مصرف روي نسبت به تيمارهاي مشابه و بدو
   .افزايش يافتند

با توجه به اينكه روي پيش ماده سازنده و فعال 
هاي مؤثر بر رشد گياه و  كننده بسياري از آنزيم
و دسترسي به اين عنصر عملكرد نهايي است 

هاي بيوشيميايي و  تواند موجب تسهيل واكنش مي
  . بهبود عملكرد در شرايط تنش خشكي گردد

  
   شاخص برداشت

داري بر شاخص برداشت  ي آبياري اثر معنيتيمارها
قطع آبياري در مرحله ). 1جدول (داشت 

افشاني و آبياري كامل به ترتيب داراي بيشترين  گرده
 5/25 و 3/30و كمترين شاخص برداشت به ميزان 

 همكاران بخش و  تاج).2جدول (اند  بوده درصد
بيان نمود كه تنش خشكي قبل از ) 1385(

در مرحله شيري شدن دانه كه مقدار افشاني و  گرده
مرحله بحراني و . رسد تبخير و تعرق به حداكثر مي

حساس در ذرت است كه باعث كاهش شديد 
شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك و كاهش 

كه نتايج اين تحقيق مطابقت . گردد ارتفاع بوته مي
  .دارد

داري بر شاخص برداشت داشت  پتاسيم اثر معني
 كاهش 150فزايش پتاسيم از صفر به با ا). 1جدول(

). 2جدول(داري بر شاخص برداشت داشت  معني
 150 و 75كاهش شاخص برداشت از تيمار 

كيلوگرم در هكتار در مقايسه با شاهد به ترتيب 
  ).2جدول (بود  درصد -13/12 و -19/8

داري بر شاخص  عنصر روي اثر بسيار معني
 از صفر با افزايش روي). 1جدول (برداشت داشت 

شاخص برداشت كاهش در هكتار،  كيلوگرم60به 
كاهش شاخص ). 2جدول(داري داشت  معني

 كيلوگرم در هكتار در 60 و 30برداشت از تيمار 
 درصد -14/7 و -24/12مقايسه با شاهد به ترتيب 

 )1379( شريفيان و همكاران ).2جدول (بود 
اند كه سولفات روي و عدم تنش  گزارش نموده

عث افزايش شاخص برداشت و عدم خشكي با
مصرف سولفات روي و تنش خشكي در مرحله 

افشاني داراي كمترين شاخص برداشت  قبل از گرده
  . باشد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد مي
  

  گيري نتيجه
مختلف آبياري بر صفات مورد بررسي  اثر تيمارهاي 

 املكمعني دار بود و بيشترين عملكرد دانه در آبياري 
و كمترين عملكرد در تيمار تنش آبي در مرحله گرده 

مقادير مختلف پتاسيم بر همه . افشاني ديده شد
صفات مورد بررسي معني دار بوده و افزايش پتاسيم 

 كيلوگرم در هكتار  موجب 150 و 75به صفر از 
افزايش عملكرد دانه، وزن صد دانه، تعداد دانه در 

مچنين مقدار ه. بلال و شاخص برداشت گرديد
مختلف روي بر صفات مورد بررسي معني دار بوده 

 60 و 30به طوري كه افزايش روي از صفر به 
كيلوگرم در هكتار موجب افزايش همه اجزاي 

نتايج نشان داد مصرف روي و پتاسيم . عملكرد گرديد
كاهش عملكرد ذرت را در شرايط تنش خشكي 

  .نمايد تعديل مي

.  
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