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  چكيده 
عملكرد كمي وكيفي تريتيكاله رقم جوانيرو، آزمايشي        فسفر بر خصوصيات مرفولوژي و     ن و به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف نيتروژ      

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در اراضي شاليزاري مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشـت در                 صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك     ه  ب
كيلـوگرم در    200و150،100، 50خالص در پـنج سـطح صـفر،        اول شامل مقادير كود نيتروژن       عامل. اجرا گرديد  1389‐90سال زراعي   

 كيلوگرم در هكتار از منبع سوپر فسفات        150و   100،  50 دوم مقادير كود فسفر خالص در چهار سطح صفر،           عاملهكتار از منبع اوره و      
  بين مقادير مختلف كود نيتروژن و      دارينتايج تجزيه واريانس بيانگر تفاوت معني      . به عنوان تيمارهاي مورد بررسي منظور شدند       معمولي

 ،بـين مقـادير نيتـروژن   . ين خـام بـود  ئپـروت  خـشك، تعـداد پنجـه، ارتفـاع و     فسفر وهمچنين اثر متقابل آنها از نظر عملكرد علوفه تر و 
كيلـوگرم در   7/22166، عملكرد علوفـه تـر  2/11سانتي متر، تعداد پنجه 9/104كيلوگرم در هكتار بيشترين ارتفاع با ميانگين         200ميزان
كيلـوگرم در هكتارتفـاوت      150و 100در بين مقادير فسفر، ميزان      . را دارا بود   كيلوگرم در هكتار   3/5604و عملكرد علوفه خشك      هكتار

كيلوگرم در هكتارمربوط بـه   3/17153، عملكرد علوفه تر 4/8سانتي متر، تعداد پنجه  7/91 بيشترين ارتفاع با ميانگين. معني داري نبود  
كيلوگرم در هكتار را بـه خـود         9/4312كيلوگرم در هكتار عملكرد علوفه خشك با ميانگين          100كيلوگرم در هكتار فسفر و ميزان        150

در . ين خام را بـه خـود اختـصاص داد    ئ بيشترين ميزان پروت%39/17كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين       200مقدار  . اختصاص دادند 
ين ئ بيشترين ميـزان پـروت     %78/14و  39/14كيلوگرم در هكتار به ترتيب با ميانگين هاي          150و 100ز، مصرف   بين مقادير كود فسفر ني    

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـه دليـل            200با توجه به نتايج حاصل، مقـدار        . خام را داشتند كه اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند         
علوفـه و    ين خـام  ئپـروت  و خشك و   كيلوگرم فسفر به دليل افزايش عملكرد علوفه تر        100ين خام و مقدار   ئافزايش عملكرد علوفه و پروت    

 .مناسب به نظر مي رسدجويي در مصرف كود براي كشت تريتيكاله رقم جوانيرو در اراضي شاليزاري رشت  صرفه
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  همقدم 
 گياهي است )×Tritiosecale Wittmack( تريتيكاله

كــه از تلاقــي مــستقيم گنــدم  Poaceaeاز خــانواده 
بررسـي هـاي انجـام      . وچاودار به وجود آمده است    

شده نشان مي دهد تريتيكاله بطور موفقيـت آميـزي          
دانـه جهـت تغذيـه دام        مي تواند در توليد علوفه و     

 Irannezhad and( وطيور مورد استفاده قرار گيـرد 

Shabazian, 2005(. ريتيكاله به عنـوان يـك گيـاه    ت
چراگاهي، علوفه سبز، سيلو و علوفه خـشك مـورد          

 بر گنـدم     گيرد و استفاده از كاه آن      استفاده قرار مي  
ــرجيح دارد ــه . )Mergom et al.,1992(ت از جمل

عوامــل مهــم در افــزايش عملكــرد كمــي و كيفــي  
 گياهـان بـه     محصولات تامين عناصر غـذايي بـراي      

يكي از عناصر غذايي نيتروژن     . مقدار بهينه مي باشد   
مي باشـد كـه بـراي دسـتيابي بـه حـداكثر رشـد و                
. عملكرد مطلوب بايد بـه مقـدار كـافي مهيـا باشـد            

گزارش شده است كـه كمبـود نيتـروژن سـبب زرد            
در نهايت توقـف رشـد گيـاه         شدن برگ هاي پير و    

ام شـده    بررسي هـاي انج ـ    .)Davodi,2008(شود مي
نشان مي دهد فسفر پس از نيتروژن دومين عنصري         
كه كمبود آن به طـور گـسترده در زراعـت غـلات             

  مشاهده مي شود
)et al., 2002 Ortiz-Monasterio(.  اثــرات فــسفر

روي گياهان بسيار متنوع بوده و بـه طـور كلـي در             
پروتئين ها، توليد چربي، تقسيم سـلولي و        تركيبات  

م هـاي مختلـف نقـش بـسزايي         تبادلات انرژي اندا  
و فسفر در رشد وتكامل ريشه هـا، اسـتقامت          . دارد

پايــداري گيــاه در برابــر خوابيــدن، بهبــود كيفيــت  
محصولات، افزايش مقاومت گياه در برابر امـراض،        

دانـه اثـرات مهمـي       در تلقيح گل، تـشكيل ميـوه و       
   ).Mazaheri and MajnoonHoseiny, 2002(دارد

)2006(Yu-guo et al.,    رد بدر بررسـي اثـرات كـار
 تريتيكالـه مقادير مختلف كـود نيتـروژن برعملكـرد         

گزارش نمودند اثر كود نيتروژن بر عملكـرد علوفـه          
تـر بـه     بيشترين عملكرد علوفـه    و بود تر معني دار  

كيلـوگرم  145از مـصرف     تن درهكتـار   5/43مقدار  
 حاصـل از    يجـه نت  .نيتروژن درهكتـار بدسـت آمـد      

فتـه در خـصوص بررسـي اثـرات         آزمايش انجام گر  
 بيانگر آن است كه با تريتيكالهمصرف فسفر در گياه    

افزايش مصرف فسفر ميزان عملكرد علوفه خـشك        
كيلوگرم  120افزايش يافت، به گونه اي كه مصرف        

در هكتار فسفر نسبت به عدم استفاده از كود فـسفر           
درصــد 5/13عملكــرد علوفــه خــشك را بــه ميــزان

  .)Brown, 2010( افزايش داد
)2011( Mirshekari and Alinajat,   در بررسي اثـر

مصرف كـود فـسفر درگنـدم گـزارش نمودنـد اثـر             
افزايش مـصرف   . تعداد پنجه معني دار بود     فسفر بر 

فسفر موجـب افـزايش تعـداد پنجـه زنـي شـده و              
كيلــوگرم در هكتــار نــسبت بــه عــدم  45مــصرف 

  . افزايش داددرصد11 مصرف آن تعداد پنجه را
مـصرف   شيبا افـزا  ،  اياسترالكشور  در   تحقيقي   طي 

 كيلوگرم در هكتار، تعداد پنجه      140تا   تروژنيكود ن 
 ,.Graham et al( افـت ي شي افـزا كالهيتي تراهي گدر

1983.(  
)2006(Basbeg et al.,   مـصرف گزارش كردند كـه 

 ماري نسبت به ت   تروژني در هكتار كود ن    لوگرمي ك 120
  را كالـه يتي تر اهي ـ گ ارتفاع) عدم مصرف كود  ( شاهد

ــزايش داد  درصــد25 در  ,.Abdi et al)2002( .اف
بررسي اثر سطوح مختلف  كـاربرد كـود فـسفر بـر             
عملكرد واجزاي عملكرد گياه گندم، گزارش كردند       

كيلــوگرم در  150بيــشترين ارتفــاع گيــاه در تيمــار 
 .سـانتي متـر بدسـت آمـد        30/60هكتار با ميانگين    
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)2010(Brown  تريتيكالـه د و كيفيت    بررسي عملكر 
به سطوح مختلف فسفر نشان داد با افزايش فسفر تا 

 درصد97/14 را   ين خام ئكيلوگرم در هكتار پروت    60
بـا   Brown)2010( .بطور معني داري افزايش يافـت     
 بر عملكرد  و فسفربررسي تاثير كاربرد كود نيتروژن    

گزارش نمودند كه مـصرف     تريتيكاله  كيفيت گياه    و
ين خـام شـد و      ئنه موجب افزايش پـروت    كود نيتروژ 
كيلــوگرم در هكتــار نــسبت بــه عــدم 120مــصرف 

 .درصـد افـزايش داد  54مصرف آن پروتئين خـام را   
با توجه به عدم انجام تحقيقات قبلي، اين تحقيق بـا        
هدف تعيين بهترين مقدار مصرف كـود نيتـروژن و          
فسفر جهت دستيابي به حـداكثر عملكـرد علوفـه و         

ــرين كيفيــت  ــر صــفات  بهت ــا ب ــاثير آنه ــه و ت علوف
مرفولــوژيكي تريتيكالــه رقــم جــوانيرو در اراضــي 

   .شاليزاري شهرستان رشت به اجرا در آمد
  

  روش ها مواد و
 اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح            

تكرار در اراضي    3پايه بلوك هاي كامل تصادفي با       
شاليزاري موسسه تحقيقات برنج كـشور در رشـت         

اين منطقـه بـا      .انجام شد  1388-89 زراعي   در سال 
 عـرض  قـه يدق 20و درجـه  37ييايجغراف مختصات

 ارتفـاع  و يشرق طول قهيدق 64و درجه 49و يشمال
برخي از پارمتر    . شد اجرا آزاد ايدر سطح از متر -7

هاي آب وهوايي در سـال اجـرا ي آزمـايش نـشان        
عامل اول مصرف مقـادير      .)1جدول(ده شده است  دا

،  100،   50سـطح صـفر،    5روژن خالص در    كود نيت 
كيلوگرم در هكتار از منبع اوره و عامل         200و   150

سـطح   4دوم مصرف مقادير كود فسفر خـالص در         
كيلـوگرم در هكتـار از منبـع         150و 100،   50صفر،

انجـام آزمـايش از عمـق       قبل از    .سوپر فسفات بود  

نمونـه اي   .  سانتي متر نمونه برداري شد     30صفر تا   
شـيميايي   ز خاك تهيه و ويژگي هاي فيزيكي و       كه ا 

ــشگاه زآن در آ ــش آب و ماي ــسه   بخ ــاك موس خ
 تحقيقــات بــرنج كــشور مــورد انــدازه گيــري     

ــتق ــدو(رارگرفـ ــرت .)2لجـ ــر كـ ــايش  هـ آزمـ
 سـانتيمتر و بـه      20 رديف كاشت به فاصله   10ملشا

فواصل بين تيمار ها يك متر و بين        .  متر بود  6طول  
بعـداز برداشـت    . فته شد تكرار ها دو متر در نظر گر      

 .برنج در اوايل مهر ماه عمليات شخم انجام گرفـت         
تمام كود فسفر مورد نياز در هنگام كاشـت و كـود            
نيتروژن براساس تيمارهـاي آزمايـشي در طـي سـه           

 درصـد 30زمان كاشت،   درصد  40مرحله در مراحل    
 پــس از درصــد30اواخــر دوره پنجــه زنــي گيــاه و
كاشت بـذر   . ده شد برداشت چين اول به خاك افزو     

 4تـا  3به صورت دسـتي در اواخـر مهـر در عمـق             
كيلوگرم در  170ميزان بذر بر اساس  سانتي متري و

 دو طـرح،  نيا انجام طول در .هكتار محاسيه گرديد  
ــ ــگرد برداشــت نيچ ــان. دي ــ برداشــت زم  نيچ
 12/2/90 خيتار در برداشت نيدوم و 15/12/89ولا
عيـين عملكـرد    براي ت ر هنگام برداشت،    د. باشد يم

 از حذف خطوط كناري يـك متـر از           تر پس  علوفه
ابتدا و انتها شش رديف وسط برداشـت و عملكـرد           

ســاس ميــانگين مجمــوع دوچــين ا بــر ر تــعلوفــه
جهت تعيين وزن خشك علوفـه از       . محاسبه گرديد 

 48هر كرت يك كيلوگرم علوفه توزين و به مـدت           
 و  درجه سانتيگراد قرار داده شـد      70ساعت در آون    

بـراي تعيـين تعـداد پنجـه در         . سپس توزين گرديد  
بوته، از هر كرت به طـور تـصادفي تعـداد ده بوتـه              
انتخاب و ميانگين آنها به عنوان صـفت مـورد نظـر            

 بوتـه، تعـداد      براي اندازه گيري ارتفاع   . ثبت گرديد 
ده بوته از هر كرت انتخاب گرديد و ارتفاع گيـاه از            



  

 1391 پاييز سوم،  سال چهارم، شماره هاي محيطي، اهان زراعي در شرايط تنشفصلنامه توليد گي                          16 

 

سب سانتي متر انـدازه     پائين طوقه تا نوك بوته بر ح      
گيري و سپس ميانگين آنها به عنوان ارتفـاع نهـايي           

  بـراي انـدازه گيـري پـروتئين خـام          .گياه تعيين شد  
بـا  انتخـاب   رم   گ ـ 20ساقه به ميزان     مخلوط برگ و  

مدل  NIRاستفاده از طيف سنج مادون قرمز نزديك        
Informatic 8620  در موسسه تحقيقات چنگل ها و

براساس جـذب    NIRروش  .  شد انجاممراتع كشور   

 700-2500تابش فروسـرخ در طـول مـوج بـين      و
ليـه محاسـبات آمـاري بـا        ك .نانومتر اسـتوار اسـت    

انجـام گرفـت و      MSTAT-C افـزار   استفاده از نـرم   
ها از آزمـون دانكـن در سـطح           يانگينمبراي مقايسه   

  .گرديداستفاده درصد پنج 
  

 
   در طول اجراي طرح آمار هواشناسي محل اجراي آزمايش- 1جدول 

ميزان ساعات 
  آفتابي

 ميزان بارندگي

 )ميلي متر(
  ماه  )درجه سانتيگراد(دما

    پيشينه              كمينه    
  آبان  9/10              9/19  8/172  9/159
  آذر  2/9              4/20  8/0  7/146
  دي  1/4              9/12  6/201  5/119
  بهمن  3/3              7/11  4/185  8/107
  اسفند  3/4              4/11  1/182  3/73
  فروردين  9                 2/19  9/33  7/134

  ارديبهشت  1/14                21  5/54  84
  جمع  8/7                6/16  1/831  9/817

  
   نتايج آزمون خاك محل اجراي آزمايش– 2جدول

  عمق
)cm(  

  هدايت
  الكتريكي

)ds.m-1(  

  كربن
  (%)آلي 

نيتروژن 
  (%)كل 

  فسفر قابل
  جذب
ppm)(  

  پتاس قابل جذب
ppm)(  

pH رس  
(%)  

  سيلت
(%)  

  شن
(%)  

 بافت

 -رس 8  45  47  7/6  264  20  125/0  35/1  46/1  30-0
  سيلتي

 
  

  نتايج وبحث
  ارتفاع گياه

مختلف  نتايج حاصل از آزمايش نشان داد اثر مقادير
عني دار شـد    نيتروژن و فسفر در سطح يك درصد م       

 9/104بيشترين ارتفاع گياه بـا ميـانگين        ). 3جدول(
كيلـوگرم كـود     200سانتي متر مربوط بـه مـصرف        

كمتـرين آن مربـوط بـه عـدم          نيتروژن در هكتـار و    
 سانتي متر بود  1/67مصرف كود نيتروژن با ميانگين      

ممكن اسـت دليـل ايـن امـر بـه سـبب              ).4جدول(
ن گـره يـا اثـر       تعداد گره يا طويل شدن ميا      افزايش

 . )Basbag et al., 2007( دباشو عامل دان هر متوا

كيلوگرم  100و 150، مصرف نيزقادير فسفرمدر بين   



  

 17  ...كيفسفر بر خصوصيات مرفولوژي نيتروژن و كاربرد سطوح مختلفبررسي 

در هكتـار بيــشترين ارتفــاع بوتـه را بــه ترتيــب بــا   
دارا بودند كه    سانتي متر   6/90و 7/91ميانگين هاي   

 ).4جـدول ( تفاوت معني داري با يكديگر نداشـتند      
تـاثير كـاربرد    ,.Gurmani et al)2006( در تحقيـق 

 كيلـوگرم در    60 و 40 ،20صفر،  (چهار سطح فسفر    
برروي عملكـرد علوفـه ودانـه گيـاه مـاش           ) هكتار

كـه بيـشترين ارتفـاع      بررسي شد و نتايج نـشان داد        
 8/90كيلوگرم فـسفر بـا ميـانگين        40گياه از مصرف  

 افــزايش مــصرف فــسفر .متــر حاصــل شــد ســانتي
و بهتر سيستم ريـشه اي      موجب رشد و نم    "احتمالا

در نتيجه ارتفـاع     شود و  جذب عناصر غذايي مي    و
  يابد گياه افزايش مي

)Kazemi Arbat et al., 2000.( ثر متقابـل كـاربرد   ا
ــي دار     ــاه معنـ ــاع گيـ ــسفر برارتفـ ــروژن وفـ نيتـ

اين بدان معني است كه تاثير سـطوح        . )3جدول(بود
مختلف فسفر در سطوح مختلـف نيتـروژن از نظـر           

اع گياه يكسان نبوده است به عبـارت ديگـر در           ارتف
سطوح بالاتر كاربرد نيتروژن، مـصرف فـسفر تـاثير          

بيشترين  .كمتري در افزايش ارتفاع گياه داشته است      
كيلـوگرم نيتـروژن     200ارتفاع گياه از تيمارمصرف     

كيلوگرم در هكتـار فـسفر بـه         100و 150به همراه   
 متــر ســانتي 114 و8/13ترتيــب بــا ميــانگين هــاي 

همچنـين كمتـرين ميـزان ارتفـاع نيـز          . بدست آمـد  
فسفر با   مربوط به تيمارعدم مصرف كود نيتروژن و      

 ).5لجـدو (علـق داشـت   تسانتي متـر     4/63ميانگين  
بيانگر آن است كه با افزايش    نتايج ساير محقيقن نيز   

مصرف نيتروژن وفسفر ارتفاع گياه افزايش مي يابد،      
سريع در رشـد    به دليل ايـن كـه نيتـروژن سـبب ت ـ          

 رويشي وفسفر باعـث افـزايش رشـد ونمـو ريـشه           
 Nasser(.  در گياه مـي شـود  وجذب عناصر غذايي

and El-gizawy, 2009(. 

  
  1تعداد پنجه

ــاي       ــانس داده ه ــه واري ــايج حاصــل از تجزي نت
اثر مقادير نيتروژن و    كه   )3جدول(آزمايش نشان داد  

يـك  اثر متقابل آن بر تعداد پنجه در سـطح           فسفر و 
بيشترين وكمترين تعداد پنجـه    . درصد معني دار بود   

كيلـوگرم نيتـروژن در      200 به ترتيب از تيمارهـاي    
بدون استفاده از كود نيتروژن به ترتيـب بـا       هكتار و 

 آمـد  بدسـت  عـدد  5/4 و عـدد  2/11ميانگين هـاي  
ــا  ا). 4جـــــدول( يـــــن نتـــــايج موافـــــق بـــ

كه بيان كردند بود  ,.Aghalikhani et al)2008(نظر
تعداد  موجب افزايش " صرف كود نيتروژن احتمالا   م

  . پنجه در بوته، كاهش زوال پنجه ها مي شود
 كود فـسفر بـر تعـداد      كاربرد  نتايج مقايسه ميانگين    

پنجه گياه تريتيكاله نشان داد بيشترين تعـداد پنجـه          
كيلوگرم  150مربوط به مصرف     عدد 5/8ميانگين   با
 50رف و هكتار بود كه با سطح كـود عـدم مـص           در

ــوگرم  ــاردركيل ــي داري داشــت   هكت اخــتلاف معن
در اثر عدم مصرف فسفر ميانگين تعـداد      ).4جدول(

بــه  )چــاودار، گنــدم وتريتيكالــه(پنجــه در گياهــان 
درصــد كــاهش و بــا افــزايش  50و 27، 13 ترتيــب

فـزايش  ا اهـان مصرف فسفر تعداد پنجه در ايـن گي       
وجـود فـسفر كـافي     .)Pandey et al.,2005(يافـت 

وجب رشد بهينه ريشه و افزايش سطح ريزوسـفر         م
شده كه در نهايت مي توانـد موجـب جـذب بهتـر             

و موجـب افـزايش    عناصر غذايي موجود در خاك 
مقايسه ميانگين اثـر متقابـل كـود        . گرددتعداد پنجه   

فـسفر نـشان داد كـه بيـشترين ميـانگين            نيتروژن و 
 200تعداد پنجه در گياه مربـوط بـه تيمـار كـاربرد             

كيلـوگرم   150لوگرم در هكتار نيتروژن به همراه       كي

                                                       
1 Numbers tiller  
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 200بـود كـه بـا تيمـار        عـدد 3/12با ميانگين    فسفر
ــروژن  ــار نيت ــوگرم درهكت ــوگرم در  100 و كيل كيل

عدد تفاوت معني داري  9/11هكتار فسفر با ميانگين     
كمترين آن مربوط بـه عـدم مـصرف كـود           . نداشت

 نتــايج ).5جــدول( بــود 1/4 شــيميايي بــا ميــانگين

ــايشآ   ,.et al)2010( زم Tanveer  ــا ــشان داد ب ن
 گندماربرد نيتروزن به همراه فسفر در گياه        كافزايش  

اد پنجه افزايش يافت بـه طـوري كـه بيـشترين            تعد
 50كيلـوگرم نيتـروژن و     100تعداد پنجه با مصرف     

.دكيلـــوگرم در هكتـــار فـــسفر بدســـت آمــ ـ   

  
  في گياه تريتيكاله خلاصه نتايج تجزيه واريانس صفات كمي وكي– 3جدول 

  منابع تغيرات      ميانگين مربعات    
  
  
  

  درجه
  آزادي
  
  

تعداد   ارتفاع
  پنجه

عملكرد علوفه   عملكرد علوفه تر
  خشك

  پروتئين خام

  
  تكرار

  
2  

  
ns798/0  

  

  
**546/0  

  

  
ns970125  

  
ns4/301781  

  

  
ns741/0  

  2/131**  6/25521230**  3/3472833**  8/88**  8/2082 **  4  نيتروژن
  4/53  **  6/5375654**  2/47118722  **  8/7**  7/873  **  3  فسفر

  3/2*  207597*  3/216083**  240/0**  8/26  **  12  فسفر×نيتروژن
  758/0  1/102477  7/1047098  063/0  3/10  38  خطا

  62/6  47/8  55/6  21/3  18/3    (%)ضريب تغيرات
ns  ،* احتمال % 1و 5به ترتيب عدم معني داري و معني داري در سطح  ** و  
  
  1ملكرد علوفه ترع

ــانس داده هــاي       ــه واري ــايج حاصــل از تجزي  نت
نيتـروژن   اثر مقادير   كه )3جدول(آزمايش نشان داد    

اثـر متقابـل آنهـا بـر         و فسفردر سطح يك درصد    و
عملكرد علوفه تر در سـطح پـنج درصـد معنـي دار       

  مقادير نيتروژن،  بين. بود
ر وعدم مـصرف كـود      كيلوگرم در هكتا   200مقادير  

  كيلوگرم در  3/8533و 7/22166با ميانگين هاي 
كمترين عملكرد علوفـه     هكتار به ترتيب بيشترين و    

   ). 4جدول( تر را به خود اختصاص دادند
  

                                                       
1 Fresh forage yield 

افزايش عملكرد علوفه تر در اثر افزايش مقدار كود         
 افـزايش ارتفـاع گيـاه،       دليلنيتروژن ممكن است به     

 ,.Yu-guo et al(اشـد طـول بـرگ ب   تعداد پنجـه و 

2006.(  
)2006( Yu-guo et al., عملكـــرد در بررســـي

بـا   تريتيكاله به سطوح مختلـف نيتـروژن نـشان داد         
 كيلوگرم در هكتـار     145افزايش مصرف نيتروژن تا     
 تن در هكتار بطور     5/43عملكرد علوفه تر به مقدار      

مقادير فسفر، مقادير    بين . معني داري افزايش يافت   
يلــوگرم در هكتــار بــه ترتيــب بــا     ك 150و 100

كيلـــوگرم در  3/17153و7/17136هـــاي  ميـــانگين
در يك گروه    و ين عملكرد را دارا بوده    هكتار بيشتر 
كيلـوگرم در    50تيمارهـاي   . )4جـدول (قرار گرفتند 
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بدون مصرف فسفر به ترتيـب بـا ميـانگين           هكتار و 
و 7/14406عملكرد علوفـه تـر       هاي كمترين مقدار  

هكتار، اختلاف معني داري با      م در كيلوگر 3/13803
رآزمايشي كه بر روي    د ).4جدول( يكديگر نداشتند 

 سـطح مختلـف كـاربرد       10سورگوم علوفـه اي در      
ــسفر  98 و90 ،83 ،70 ،67 ،59 ،30،40،50صــفر،(ف

انجام شده بـود، تفـاوت معنـي        ) كيلوگرم در هكتار  
داري در بين مقادير كود فسفر در عملكـرد علوفـه            

صــفر (مقــادير مــصرف فــسفر . تــر ملاحظــه شــد
 كيلــوگرم در 98 و90 ،83 ،70 ،67 ،59 ،30،40،50،

، 35/14،34/25(ي ابه ترتيب با ميـانگين ه ـ ،  )هكتار
14/29 ، 67/34   ، 95/37  ،04/42   ، 31/41  ، 74/48 ، 
بـا   .)Abid et al., 2002(بدسـت آمـد  )  تن48/ 69

فـزايش  اافزايش فسفر مصرفي عملكرد علوفـه تـر         
فسفر با گسترش ريشه هاي مـوئين        "حتمالاا. يافت

جذب عناصر غذايي را افزايش داده و سبب افزايش 
ارتفاع گياه و تعداد پنجه و در نهايت سبب افزايش          

ن ژاثر متقابل كاربرد نيترو   . لوفه تر گرديد  عملكرد ع 
 ).3جدول(فسفر برعملكرد علوفه تر معني داربود        و

اين بدين معنـي اسـت كـه تـاثير سـطوح مختلـف              

فسفردر سطوح مختلـف نيتـروژن از نظـر عملكـرد           
علوفه تر يكسان نبوده به عبارت ديگـر در سـطوح           
بالاتر كاربرد نيتروژن، مصرف فسفر تاثير كمتري در        

مقايـسه   .افزايش عملكرد علوفـه تـر داشـته اسـت         
فـسفر    كـود نيتـروژن و      كـاربرد  ميانگين اثر متقابـل   

نشان داد بيشترين ميانگين عملكرد علوفه تر مربوط        
رم در هكتار نيتروژن به همـراه       گكيلو 200به كاربرد   

كيلـوگرم   3/23033با ميـانگين     كيلوگرم فسفر  150
هكتـار   لـوگرم در  كي 200در هكتار بوده كه با تيمـار      

  كيلوگرم در هكتار فسفر با ميانگين      100  و نيتروژن
كيلــوگرم در هكتــار تفــاوت معنــي داري  3/23533

كمترين عملكـرد علوفـه مربـوط بـه عـدم           . نداشت
كيلـوگرم    3/6683مصرف كود شيميايي با ميانگين      

  ). 5جدول( بود در هكتار
افــزايش عملكــرد علوفــه تــر بــا افــزايش مــصرف 

 وفسفر ممكن است به علت افزايش ارتفاع        نيتروژن
ايـن   وافزايش سطح برگ در هر گياه مي شـود         گياه

 et al., Mahmud)2003( نتـايج موافـق يافتـه هـاي    
كردند عملكرد علوفه تر با افزايش       گزارش   است كه 

  . دمقدار مصرف كود نيتروژن و فسفر افزايش مي ياب
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 گياه تريتيكالهمرفولوژي، عملكردكمي و پروتيين خام ي مصرف كود نيتروژن وفسفر بر صفات مقايسه ميانگين اثر اصل -4جدول
  ارتفاع  تيمار

  )سانتي متر(
تعداد 
  پنجه

  عملكردعلوفه
  تر

  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكردعلوفه
  خشك

 )كيلوگرم در هكتار(

 درصد

  پروتئين خام

  )كيلوگرم درهكتار(نيتروژن
 

          

0 e3/67  e5/4  e3/8533 1900e d6/6  
50  d7/74  6d 7/12366 d d6/2862  cd19/7  
100  c1/82  c4/7  16183c c4/3584  bc92/7  
150  b6/95  b8/9  18875b b9/4672  b46/8  
200  a9/104  a2/11  a7/22166  a3/5604  a83/9  

            )كيلوگرم در هكتار(فسفر
0 b6/75  b9/6  b3/13803  b3/3193  b31/7  
50  b8/81  b5/7  b7/14406  b4/3332  b37/7  
100  a6/90  a3/8  a7/17136  a9/4312  a71/8  
150 a7/91  a4/8  a3/17153  a7/4276  a62/8  

 .معني دار نيست% 5اختلاف بين ميانگين هاي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح 
  

  1عملكرد علوفه خشك 
نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده هــاي    

  مـصرف   مقادير  بين .)3جدول(آزمايش نشان داد    
نيتــروژن و فــسفر در ســطح يــك درصــد و اثــر 
متقابل آنها بر عملكرد علوفـه خـشك در سـطح           
 .پنج درصد اختلاف معنـي داري وجـود داشـت         

 200 مقــادير نيتــروژن نيــز، مقــادير  كــاربردبــين
 عدم مصرف كود به ترتيـب        و كيلوگرم در هكتار  

ــا   رد كيلــوگرم1900 و 3/5604 اي هــيــانگينمب
كمترين عملكرد علوفه خـشك      ترين و بيش هكتار

  ).4جدول(اختصاص دادندرا به خود 
 تـاثير مثبـت كـاربرد كـود نيتـروژن بـر            "احتمالا

افزايش عملكرد علوفه خشك ناشي از اين است        
كه با افزايش مصرف نيتروژن ارتفـاع بوتـه، وزن          

   تعداد پنجه افزايش يافته و خشك برگ و ساقه و

                                                       
1 Dry forage yield  

  
عملكـرد علوفـه    همين موضـوع باعـث افـزايش        

با توجه بـه اينكـه نيتـروژن يـك          . خشك گرديد 
جزء لازم ساختماني اسـيدهاي آمينـه، آميـدها و          
ــراي   ــوپروتئين هاســت و ب ــدها و نوكلئ نوكلئوتي
تقسيم و بـزرگ شـدن سـلول هـا و رشـد گيـاه               

به همـين علـت كمبـود نيتـروژن      . ضروري است 
مانع فرآيندهاي رشـد گرديـده و باعـث كـاهش           

 بـرگ و در نتيجـه عملكـرد مـواد           ارتفاع، سـطح  
در آزمـايش  Brown(2010 ( .خـشك مـي گـردد   

هاي خود نتايج مشابهي مبني بر افزايش عملكرد        
علوفه خشك در اثـر افـزايش مـصرف نيتـروژن           

نتـايج همبـستگي عملكـرد علوفـه         .دست يافتند 
خشك با ساير صفات اندازه گيري شد، نشان داد         

وفـه  كه عملكـرد علوفـه خـشك بـا عملكـرد عل           
بـا  ) **r=0.952( بـا پـروتئين خـام      )**r=0.983(تر
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) **r=0.939( و ارتفــاع)**r=0.951(تعــداد پنجــه 
   ).6جدول (داشت مثبت و معني دار همبستگي  

)2010( Budkali Carpici and Celik, در
 عملكـرد علوفـه     بـين آزمايش خود نشان دادنـد      
  ارتفـاع  ومعنـي داري     خشك همبستگي مثبت و   

 .گي مثبــت ومعنــي داري داشــتهمبــست و بوتــه
)2001( Flowers  et  al.,  ــزارش ــد گ كردن

همبستگي مثبت بين تعداد پنجه وعملكرد علوفه       
مقـادير  ،  فـسفر  بين مقادير  . دارد خشك در گندم  

ــا   150و 100 ــب ب ــه ترتي ــار ب ــوگرم در هكت كيل
ــاي  ــانگين ه كيلــوگرم در  7/4276و 9/4312مي

ر يـك   هكتار بيـشترين عملكـرد را دارا بـوده ود         
افـزايش مـصرف    ). 4جـدول (گروه قرار گرفتنـد   

فسفر سبب افزايش ارتفاع گيـاه، افـزايش تعـداد          
تعداد برگ در گياه گرديـده و در نهايـت           پنجه و 

ــد     ــشك شـ ــرد خـ ــزايش عملكـ ــبب افـ  .سـ
)2010(Brown    كود  كاربرد در بررسي اثر مقادير  

 گيــاه تريتيكالــه فــسفر بــر عملكــرد و  نيتــروژن
مقادير فسفر باعث افزايش     افزايش   .گزارش نمود 

معني داري درعملكرد علوفه خـشك ايـن گيـاه          
 .شده است كه نتايج اين تحقيق را تاييد مي كنـد          

فسفر بر عملكرد علوفه     اثر متقابل كود نيتروژن و    
ايـن  ). 3جـدول (خشك تريتيكاله معنـي دار بـود      

بدين معني است كه تاثير مقادير مختلـف فـسفر          
ــروژن از  نظــر عملكــرد در ســطوح مختلــف نيت

مقايسه ميـانگين   . علوفه خشك مشابه نبوده است    
ــروژن و  ــود نيت ــل ك ــر متقاب ــشان داد  اث ــسفر ن ف

بيشترين ميانگين عملكـرد علوفـه خـشك گيـاه          
كيلوگرم در هكتار نيتروژن     200مربوط به كاربرد    

 6200بـا ميـانگين   كيلـوگرم فـسفر    150به همراه   
وگرم كيل ـ 200كيلوگرم در هكتار بود كه با تيمـار       

ــروژن و ــا   100نيت ــسفر ب ــار ف ــوگرم در هكت كيل
كيلوگرم در هكتار تفاوت معني      7/6286ميانگين  

كمترين عملكرد علوفه خشك نيز     . داري نداشت 
مربوط بـه تيمارعـدم مـصرف كـود بـا ميـانگين             

 Brown)2010( .بـود  كيلوگرم در هكتار   3/1433
  با افزايش ميزان مـصرف نيتـروژن و        يز دريافت ن

كيلـوگرم در    6 0كيلوگرم در هكتار   120فسفر تا   
 تريتيكالـه هكتار فسفر عملكرد علوفه خشك در       

   .افزايش يافت
  

  1ين خامئپروت
ين خـام   ئنتايج حاصل از تجزيه واريانس بر پروت      

فسفر در   نيتروزن و  اثر مقادير ) 3جدول(نشان داد 
كـاربرد  بـين   . سطح يـك درصـد معنـي دار بـود         

كيلوگرم در هكتـار     200مقادير نيتروژن ، مقادير     
و عدم مصرف كود به ترتيـب بـا ميـانگين هـاي             

ن ئيكمترين درصد پروت   بيشترين و  8/8 و 39/17
بـا  ). 4جـدول (خام را به خود اختـصاص دادنـد       

ين خـام   ئفزايش مـصرف نيتـروژن ميـزان پـروت        ا
ــه  ــزايش يافت ــاختمان    اف ــروژن در س ــون نيت چ

اسيدهاي آمينه هاي ضروري شركت مـي كنـد و          
 نتـايج . باشـد  ين مـي  ئ ساختماني پـروت   از اجزاي 

ر بررســي مــصرف  د Brown)2010(تحقيقــات
 ، 90،   60، 30صـفر،   (سطوح مختلـف نيتـروژن      

بر درصد پروتئين   ) كيلوگرم در هكتار  150و   120
ــهخــام بــر روي   نــشان داد كــه درصــد تريتيكال

پروتئين خام افـزايش معنـي داري را در مقـادير           
ــروژن داشــت ــالاي نيت ــه طوريكــ. ب ــانگين ب ه مي

،  60، 30صـفر،   (ين خام در مقادير نيتروژن    ئپروت
 بـه ترتيـب     )كيلوگرم در هكتـار    150 و 120 ، 90

                                                       
1 Crude protein 
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) درصـــد1/16 و 4/16، 7/13، 4/10، 8/8(برابـــر
 150و 100فسفر، مقادير    بين مقادير  .مشاهده شد 

كيلوگرم در هكتار بـه ترتيـب بـا ميـانگين هـاي             
م را  ين خـا  ئ بيشترين پروت  درصد78/14و   39/14

به ). 3جدول(دارا بوده ودر يك گروه قرار داشتند      
ين خام موجـب    ئنظر مي رسد افزايش ميزان پروت     
   .ين مي باشدئمشاركت فسفر در ساختن پروت
 Rashid et )2007(نتايج اين آزمايش موافق نظر

al.,و  
)2005 ( Harmony and Thompaon, ــت اس

گزارش كردنـد افـزايش مـصرف فـسفر درصـد           
اثـر متقابـل    . م را افـزايش مـي دهـد       ين خـا  ئپروت

پـروتئين خـام    فسفر بر درصد     كاربرد نيتروژن و  
اين بدين معني   ). 3جدول(معني داربود   تريتيكاله  

  است كه تاثير سطوح مختلف فسفردر 
ين ئسطوح مختلف نيتروژن از نظر درصـد پـروت        

علوفه يكسان نبوده به عبارت ديگـر در سـطوح          
 فسفر تاثير كمتري    بالاتر كاربرد نيتروژن، مصرف   

از . ين علوفه داشته اسـت    ئدر افزايش درصد پروت   
 نظر مقايسه ميانگين اثر متقابـل كـود نيتـروژن و          

ين خام  ئفسفر نشان داد كه بيشترين ميانگين پروت      
كيلـوگرم درهكتـار     200گياه مربـوط بـه كـاربرد      
ــراه    ــه هم ــروژن ب ــسفر 150نيت ــوگرم ف ــا  كيل ب

كيلوگرم  200اريمتبود كه با     درصد36/20ميانگين
كيلوگرم در هكتار فسفر     100هكتار نيتروژن و   در

ــانگين  ــا مي تفــاوت معنــي داري  درصــد88/19ب
كمترين آن مربوط به عدم مصرف كـود        . نداشت

ــانگين   ــا ميـ ــيميايي بـ ــد 57/7شـ ــوددرصـ  . بـ
)2010(Brown         در آزمايش خود دريافتند كـه بـا

ين ئميانگين پـروت  فسفر   افزايش كاربرد نيتروژن و   
ي افزايش يافت به طـوري      ا ه علوف م سورگوم خا

 120ين خام با مـصرف      ئكه بيشترين درصد پروت   
 در  كيلوگرم فسفردر هكتار   60 نيتروژن و  گرمكيلو

  . بدست آمدگياه تريتيكاله
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  بر صفات مورد مطالعه در گياه تريتيكالهمقايسه ميانگين اثر متقابل كود نيتروژن وفسفر بر  -5جدول
  فسفر× يتروژنن

 )كيلوگرم در هكتار
  ارتفاع

  )سانتي متر(
  تعداد
  پنجه

  عملكرد علوفه تر
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد علوفه خشك
  )كيلوگرم در هكتار(

  پروتئين خام
(%)  

 k4/64 l1/4 g3/6683 j3/1433 i2/8 صفر×صفر

 jk3/65 kl3/4 8950f 1914ij hi2/9 50×صفر

 ij5/70 jk7/4 f3/8983 hi7/2107 i9/8 100×صفر

 ij2/70 ij1/5 ef7/9516 2145hi ghi5/9 150×صفر

 jk9/64 i2/5 e7/11066 h3/2556 i6/8 صفر× 50

50×50 ijk2/69 h7/5 ef7/10366 hi3/2393 ghi6/10 

50×100 gh9/80 f7/6 d7/14066 3257g ef4/12 

50×150 fgh6/83 fg6/6 d7/13966 3240g ef6/12 

 i8/71 g2/6 13550d 3197g g4/11 صفر×100

100×50 h6/79 c5/7 d7/14366 3384fg ef5/12 

100×100 def3/87 e9/7 c3/18433 4440cde cd7/14 

100×150 de9/89 e9/7 c3/18388 de7/4396 cd8/14 

 efg9/85 d9 c7/16616 e7/3864 ef6/12 صفر×150

150×50 bc6/95 d3/9 17350c ef7/3952 de9/13 

150×100 b2/100 bc5/10 b7/20666 5437b b4/17 

150×150 b2/101 bc4/10 b7/20866 b3/5401 b2/17 

 cd2/95 c1/10 21100b bcd7/4915 de9/13 صفر×200

200×50 b6/99 b7/10 21000b 5015bc c6/15 

200×100 114a a9/11 a3/23533 a7/6286 a9/19 

200×150 a8/113 a3/12 a3/23033 6200a a7/19 
  .درصد ندارند 5 با حروف مشابه در هر ستون، تفاوت معني دار با يكديگر در سطح ميانگين

  
 89-90 ضرابب همبستگي بين صفات مورد مطالعه گياه تريتيكاله در سال زراعي -6جدول

  پروتئين خام  عملكردعلوفه خشك  عملكرد علوفه تر  تعداد پنجه  ارتفاع  ويژگي هاي مورد ارزيابي
          1  ارتفاع
        1  958/0**   پنجهتعداد

      1  955/0**  930/0**  عملكرد علوفه تر
    1  983/0**  951/0**  939/0**  عملكردعلوفه خشك

  1  952/0**  963/0**  928/0**  947/0**  پروتئين خام
 احتمال % 1و 5به ترتيب معني داري در سطح  ** و*    

  
  



                            

 1391 پاييز سوم،  سال چهارم، شماره هاي محيطي، يد گياهان زراعي در شرايط تنشفصلنامه تول                         24  

 

  پيشنهادها
 پيشنهاد مي گردد جهت توصيه دقيق تر نياز كـودي         

  .تريتيكاله اين آزمايش چندين سال تكرار گردد
  
  
  

  سپاسگزاري
از سازمان تحقيقات، آمـوزش وتـرويج كـشاورزي         
وموسسه تحقيقات برنج كشور بـه جهـت حمايـت          
هاي مادي از اجراي ايـن تحقيـق تـشكر وقـدراني            
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